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RÉSUMÉ 

Dans le cadre ŘŜ ƭΩ!ŎŎƻǊŘ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ (AQEGL) de 2012, le Canada et 

les États-¦ƴƛǎ ƻƴǘ ŎƻƴǾŜƴǳ ŘŜ ǎΩŀǇǇǳȅŜǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘŀǇǘŀǘƛǾŜ (GA) pour aborder les 

enjeux de lΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [Ŝ Sous-comité ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 (Éléments nutritifs) 

ǎΩŜǎǘ ŜƴƎŀƎŞ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ, tous les cinq ans, une évaluation sur les variations des charges en phosphore et 

les progrès réalisés Ł ƭΩŞƎŀǊŘ Řes ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ (OEL), et à formuler des 

recommandations pour améliorer les efforts binationaux de GA. 

Tableau R-мΦ hōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ binationale quinquennale de la GA 

¶ Assurer un suivi des variations des charges en phosphore dans le lac Érié. 

¶ Évaluer la réponse lacustre des ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ (EANύΣ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 
et des Cladophora aux variations des charges en éléments nutritifs, et mesurer les 
ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜǎ OEL pour le lac Érié. 

¶ Fournir au Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 des recommandations fondées sur des 
données probantes relativement aux activités de recherche, de modélisation et de 
surveillance qui amélioreraient notre capacité à évaluer les progrès réalisés au fil du 
temps.  

  

Le rapport qui suit ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ ǳƴŜ période de cinq ans ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ de 2017 à 2021 et présente la 

ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ D! ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ 

du phosphore par le Canada et les États-¦ƴƛǎ Ŝƴ нлмс Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ 

nationaux (PAN) de gestion des éléments nutritifs en 2018. Cet effort binational de GA est axé sur 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ charges en phosphore et de la réponse lacustre (tableau R-1), dont les résultats 

orientent les PAN et les ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ 

des éléments nutritifs qui sont Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řu bassin versant pour réduire les charges en 

phosphore dans le lac.  

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ repose ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ du lac 

Érié, ainsi que sur des groupes de travail spécialisés, formés pour soutenir les efforts de GA du lac Érié et 

ǉǳƛ ǊŜƭŝǾŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΦ DǊŃŎŜ Ł ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜǎ 

données Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǳȄ ou étatiques et locaux du Canada et des 

États-Unis, ainsi que de partenaires du milieu universitaire. Les principales conclusions et 

recommandations sont résumées ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΦ 5Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

chiffres supplémentaires sont présentés dans le rapport principal. 

 

Variations des charges en phosphore dans le lac Érié (2017-2021) 

Aux fins de cette évaluation, Environnement et Changement climatique Canada (ECCC) et 

ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ des États-Unis (USEPA) ont estimé les charges en phosphore 

annuelles et saisonnières Ł ƭΩŀƛŘŜ Řes données recueillies par des organismes fédéraux, provinciaux ou 

étatiques et locaux, et des universités. Nous avons ŀƴŀƭȅǎŞ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ variations des 

charges en phosphore pendant la période de cinq ans, en les comparant aux trois cibles de réduction 
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des charges établies pour le lac Érié, lesquelles sont exprimées en réductions par rapport aux charges de 

2008 (tableau R-2).  

Tableau R-2. Objectifs binationaux de réduction des charges en phosphore dans le lac 
Érié 

¶ aŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǉǳƛ ƴΩaugmentent pas les 
toxines à des concentrations constituant une menace dans les eaux du bassin ouest 
du lac Érié pour la santé humaine ou ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ : réduction de 40 % des 
charges printanières en phosphore total (PT) et en phosphore réactif dissous (PRD) 
provenant de la rivière Maumee aux États-Unis. 

¶ Conserver lŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ les écosystèmes aquatiques sains 
dans les eaux littorales des bassins ouest et central du lac Érié : réduction de 40 % 
des charges printanières en PT et en PRD provenant des bassins versants suivants où 
les algues constituent un enjeu localisé : au Canada, la rivière Thames et les affluents 
de Leamington; et aux États-Unis, la rivière Maumee, la rivière Raisin, la rivière 
Portage, le ruisseau Toussaint, la rivière Sandusky et la rivière Huron (Ohio). 

¶ Réduire ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ 
du lac Érié : réduction de 40 % des charges en PT des bassins ouest et central du lac 
Érié, en provenance des États-Unis et du Canada, ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ 
annuelle de 6 000 tonnes métriques (TM) dans le bassin central. Cela équivaut à un 
effort de réduction équivalant à 3 316 TM et à 212 TM de la part des États-Unis et du 
Canada, respectivement. 

 

¶ Cible : Une réduction de 40 % des charges printanières en PT et en PRD provenant de la rivière 

Maumee, aux États-Unis. 

Les charges en PT de la rivière Maumee au printemps (de mars à juillet) ont varié de 1 049 à 

2 042 TM, dépassant chaque année la cible des charges de 860 TM pendant la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ όŦƛƎǳǊŜ R-1). Les charges printanières en PRD se sont étroitement 

rapprochées des charges en PT, allant de 216 à 399 TM, et ont dépassé la cible des charges de 

186 TM, chaque année, pendant la période de cinq ans. Les variations interannuelles des 

charges printanières en PT et en PRD sont largement corrélées aux variations des rejets 

printaniers. 
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Figure R 1. Charges printanières en PT dans le lac Érié en provenance de la rivière 
Maumee pendant les années hydrologiques ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2008 à 2021, y compris 

une comparaison de la cible des charges (ligne rouge) avec les rejets printaniers totaux 
(ligne bleue). 

¶ Cible : Réduction de 40 % des charges printanières en PT et en PRD dans les bassins versants 

prioritaires où les algues constituent un enjeu localisé. 

Concernant les deux bassins versants présentant les charges moyennes en PT le plus élevé au 

printemps (de mars à juillet), soit celles des rivières Maumee et Sandusky, les charges annuelles 

cibles en PT et en PRD ƴΩƻƴǘ jamais été atteintes pendant ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΦ 

Les charges cibles ont été atteintes au moins une année dans deux petits bassins versants 

prioritaires (rivières Portage et Raisin). Les charges sont largement corrélées aux rejets 

printaniers, les charges les plus faibles ayant été observées lors des années de faibles rejets. La 

ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƭƛƳƛǘŞŜ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ŀ ŎƻƳǇƭƛǉǳŞ ƭŜǎ 

ŜŦŦƻǊǘǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎΦ 

¶ Cible : Réduction de 40 % des charges en PT pénétrant dans les bassins ouest et central du lac 

Érié, en provenance des États-Unis et du Canada, ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ 

6 000 TM dans le bassin central. 

La cible de charge annuelle en PT ƴΩŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŀǳŎǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ όŦƛƎǳǊŜ R-2). Les charges annuelles en PT variaient ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ 

et étaient fortement corrélées aux rejets des principaux affluents. Les sources diffuses 

comptaient pour la majeure partie des charges annuelles en PT dans le bassin central.  
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Figure R 2. Charge annuelle en PT Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇŀǊ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŀǇǇƻǊǘΣ 
y compris une comparaison avec la cible des charges (ligne rouge) et les rejets 

printaniers totaux (ligne bleue). 

En résumé, les cibles de réduction des charges en phosphore ont rarement été atteintes au cours de la 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΣ ƭŜǎ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜs étaient difficiles à dégager et les charges 

ŎƻƴǘƛƴǳŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ corrélées avec les précipitations (p. ex., les épisodes de pluie) et les rejets, 

ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǾŀǊƛŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ prévus à cette étape 

ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŀŎŎǊǳǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞs et 

des régimes de rejets récents.  

Conditions lacustres et progrès réalisés à ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƭŀŎǳǎǘǊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ h9[ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

nutritifs pour le lac Érié (tableau R-3).  

Tableau R-оΦ hōƧŜŎǘƛŦǎ ōƛƴŀǘƛƻƴŀǳȄ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ lacustre en matière 
ŘΩéléments nutritifs pour le lac Érié 

¶ Réduire ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ 

¶ Maintenir les niveaux de biomasse algale en dessous du seuil de nuisance, en 
accordant une attention particulière aux macroalgues benthiques dans le bassin est 
du lac Érié. 

¶ Conserver lŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ les écosystèmes aquatiques sains 
dans les eaux littorales des bassins ouest et central du lac Érié. 

¶ aŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǉǳƛ ƴΩŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ 
toxines à des concentrations constituant une menace dans les eaux du bassin ouest 
Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ƻǳ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ. 

¶ Maintenir les conditions mésotrophes des eaux libres des bassins ouest et central du 
lac Érié, ainsi que les conditions oligotrophes dans le bassin est du lac Érié. 
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[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŀƛǘ ǎǳǊ ƭŜǎ h9[, ŀǎǎƻǊǘƛǎ ŘΩƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦǎ ŘŞŦƛƴƛǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 

ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩ!v9D[ (2012) et les indicateurs de réponse à 

ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ όLw9ύΣ ƭŜ Ŏŀǎ ŞŎƘŞŀƴǘ όh9[ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ Ł ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ 

conditions trophiques). En ce qui concerne les OEL sans objectifs quantitatifs établis (algues benthiques 

ƴǳƛǎƛōƭŜǎΣ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǎǳōƭƛǘǘƻǊŀƭŜǎύΣ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǾŀƭǳŞǎ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǎΩƛƭ 

existait des données probantes de variations récentes.  

¶ Conditions trophiques : Les concentrations de PT dans les eaux libres au printemps et les 

concentrations de chlorophylle a, en été, dans le bassin ouest, étaient supérieures aux objectifs 

relatifs aux substances de 15 µg/l  pour le PT et de 3,6 µg/l  pour la chlorophylle a, ce qui signifie 

que les eaux se situaient dans des intervalles témoignant de conditions eutrophes, 

ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ mésotrophes. Les concentrations de PT en eaux libres 

ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŞǘŀƛŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΣ Ƴŀƛǎ 

se situaient dans une plage témoignant de conditions mésotrophes. Les concentrations de 

chlorophylle a dans les eaux libres du bassin central en été témoignaient de conditions 

oligomésotrophes. Les concentrations de PT dans les eaux libres au printemps et les 

concentrations de chlorophylle a en été dans le bassin est étaient proches des objectifs relatifs 

aux substances de 10 µg/l  pour le PT et de 2,6 µg/l  pour la chlorophylle a et, combinées, elles 

témoignaient de conditions oligomésotrophesΦ 5ŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴs de PT et de 

chlorophylle a ŞǘŀƛŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 

ouest, et de 2017 à 2021, les trois bassins se situaient dans la plage des valeurs observées au 

cours des 15 à 20 années précédentes. 

¶ Cyanobactéries et EAN : La gravité de la prolifération des algues dans le bassin ouest dépassait 

ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ (IG) de prolifération de la National Oceanic and 

Atmospheric Administration (NOAA), selon laquelle un IG de 2,9 correspond au seuil cible de 

ƭΩLw9 ŘŜ 9 600 TM de biomasse moyenne maximale de cyanobactéries sur 30 jours pour le bassin 

ouest (figure R-оύΦ [ΩLD ƻōǎŜǊǾŞ ŀ ǾŀǊƛŞ ŘŜ о Ł у ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΦ 

La gravité de la prolifération en 2017, en 2019 et en 2021 a varié de modérément grave à grave, 

et elle était modérément grave en 2018 et en 2020. Les paramètres de gravité de la prolifération 

ŘΩ9/// όc.-à-d. EOLakeWatch, 2022) ont donné des résultats semblables. 

https://www.canada.ca/content/dam/eccc/documents/pdf/eolakewatch/le/fr/Lac%C3%89ri%C3%A9_2022_Annuel_RapportProlif%C3%A9ration.pdf


 

Évaluation binationale quinquennale de la gestion adaptative du lac Érié (2017-2021)           vii 

 

Figure R 3. Indice de gravité de la prolifération dans le lac Érié (NOAA), de 2004 à 2021, 
ŀǾŜŎ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ όƻƳōǊagŜ ǾŜǊǘΤ ŀŘŀǇǘŞ ŘΩ9ǊƛŜ{ǘŀǘύΦ 

¶ Hypoxie : [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ 

une forte variabilité interannuelle et ont atteint le seuil cible de concentration moyenne 

ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Ŝƴ ŀƻǶǘ Ŝǘ en septembre (égale ou supérieure à 2 mg/l ) 

ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ŘŜǎ Ŏƛƴǉ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ όŦƛƎǳǊŜ R-4).  

 

Figure R 4. /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Ŝƴ ŀƻǶǘ Ŝǘ en 
septembre, de нллу Ł нлнмΣ ŀǾŜŎ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ 

(ombrage violet). 

¶ Algues nuisibles : [ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ŀƭƎǳŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 

égale ou supérieure au seuil de nuisance dans les sites peu profonds échantillonnés du bassin 

est, tandis que dans les sites plus profonds (> 3 m), elle est généralement inférieure au seuil de 

ƴǳƛǎŀƴŎŜΦ [ΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŧŀƛǘ Ŝƴ ǎƻǊǘŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘŞƎŀƎŜǊ des 

tendances. 
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En résumé, le lac Érié continue de présenter des conditions eutrophes, comme ƭΩƛƴŘƛǉǳŜƴǘ les 

concentrations de phosphore et de chlorophylle a, ainsi que la présence continue ŘΩ9!b dans le bassin 

ouest. Les concentrations de phosphore et de chlorophylle a dans les bassins central et est étaient 

relativement stables pendant ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ŏƻrrespondaient aux OEL connexes des 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜǎΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇŜǊǎƛǎǘŜΦ [Ŝǎ ŀƭƎǳŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ 

restent un enjeu dans le bassin est. 

Recommandations pour améliorer la capacité à évaluer les progrès 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! ŀ ŜȄŀƳƛƴŞ ƭŜǎ données et les 

efforts binationaux de collaboration menés conformément à ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[ Ŝǘ ŀ ŦƻǊƳǳƭŞ ŘŜǎ 

recommandations en matière ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ de surveillance, de modélisation et de recherche afin 

dΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ les objectifs de la prochaine évaluation quinquennale. Les recommandations générales sont 

les suivantes : 

¶ mettre en place des processus plus formels et plus réguliers pour élaborer et vérifier des 

hypothèses sur les relations charge-réponse afin de cerner plus efficacement les principales 

incertitudes; 

¶ coordonner et étendre stratégiquement les efforts de surveillance afin de renforcer la capacité 

à :  

o évaluer la réponse du lac aux charges en éléments nutritifs;  

o élaborer et améliorer des modèles écosystémiques;  

o favoriser ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ actuelles;  

o soutenir la mise au point de nouvelles technologies et méthodes de surveillance;  

o cerner les lacunes dans les connaissances et définir les priorités de recherche;  

¶ peaufiner et améliorer les méthodes et les modèles afin de mieux évaluer les relations entre les 

charges et la réponse des écosystèmes; 

¶ eƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘΩŞtendre ƭŜǎ Lw9 ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ 

des h9[Σ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

Pour obtenir plus de renseignements à cet égard, y compris des suggestions précises relatives à chaque 

ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ όŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜΣ ƘȅǇƻȄƛŜΣ ŜǘŎΦύ, consulter la section 5.2.2. 

Conclusion 

Outre ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘŜ variation claire des charges en phosphore dans le lac 

Érié au cours de la période ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт Ł нлнмΦ /ƻƳƳŜ ƻƴ ǇƻǳǾŀƛǘ ǎΩȅ ŀǘǘŜƴŘǊŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ 

ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ variation des charges en phosphoreΣ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ƴΩƻƴǘ 

pas été atteints. Cette conclusion (c.-à-d. que les cibles en matière de charges et les objectifs de 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘǎύ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ 

progǊŝǎΣ ŎŀǊ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ 

durable des charges en phosphore. Il existe ǳƴ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ŀǘǘŜƴŘǳ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ 

exemplaires de gestion (PEG) et les réductions de charges observables dans les bassins versants, et le 

ŘŞƭŀƛ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Şǘŀƛǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻǳǊǘΦ bƻǘŀƳƳŜƴǘΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ 
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ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ 

conditions dans le lac ne se sont pas aggravées ces dernières années. De plus, les conclusions de 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜǎ ŀǳ ƭŀǊƎŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǉǳŜƭ ƭe phosphore demeure le principal facteur 

de prolifération des EAN Ŝǘ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ Ŝǘ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ le plus facile à gérer. 

La première évaluation quinquennale est ƭΩévaluation initiale des progrès réalisés et une référence pour 

le suivi des progrès futurs Ł ƭΩŞƎŀǊŘ de nos objectifs binationaux. Des efforts considérables sont 

actuellement déployés au Canada et aux États-Unis pour réduire les charges en phosphore dans le lac 

Érié. LƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘŞǇƭƻȅŞǎ Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭǎ ŀǳǊƻƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜƳǇǎ 

pour être efficaces, ces efforts ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ŝǘ ƭŀ ǎŀƴǘŞ 

ŘŜ ǎƻƴ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŎƭŀƛǊ ǉǳΩƛƭ ŦŀǳŘǊŀ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ŞƭƛƳƛƴŜǊ du système 

le phosphore actuel et hérité du passé, et permettre au lac de répondre et de se rétablir. Les 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊƻƴǘ ŘΩƛƴŦƭǳŜǊ sur ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ŘŜ ǊŜƧŜǘǎ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊΦ [Ωǳƴ 

des principaux défis à relever pour atteindre les cibles de réduction des charges consistera donc à 

réduire les charges en phosphore malgré la variabilité et les tendances en matière de rejets. 

Entre-temps, des progrès importants sont réalisés; en effet nous comprenons mieux les relations entre 

les charges en phosphore Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Řǳ ƭŀŎΦ [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜs activités de surveillance, de 

modélisation et de recherche nous permet de continuer à approfondir nos connaissances et contribue à 

cerner les domaines qui demanderont dΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řǳ ǊƾƭŜ ǉǳŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƧƻǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ des 

sédiments et ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ dans ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ 

hydrologique des rivières Sainte-Claire et Détroit. Ce cycle de création de connaissances, de 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭΩŞǇƛƴŜ ŘƻǊǎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D! Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŀǳ 

ōƻǳǘ Řǳ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL liés aux éléments nutritifs, définis pour 

le lac Érié. 
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1 INTRODUCTION 

1.1 CONTEXTE 

Le surenrichissement en éléments nutritifs entraînant une prolifération excessive des algues, ou 

eutrophisation, constitue une menace importante pour le lac Érié. Les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ 

nuisibles (EAN) se sont multipliées depuis la fin des années 1990, des épisodes de faible teneur en 

ƻȄȅƎŝƴŜ όƻǳ ƘȅǇƻȄƛŜύ ŎƻƴǘƛƴǳŜƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ όp. ex., 

Cladophoraύ ƻƴǘ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ ǎƻǳƛƭƭŞ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ Ŝǘ ƻōǎǘǊǳŞ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳΦ Il a été établi que le 

phosphore total (PT) et le phosphore réactif dissous (PRD) provenant des affluents sont deux des 

principaux facteurs responsables des enjeux ŘΩ9!b Ŝǘ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜΣ Ŝǘ ǉǳŜ ŎŜux-ci contribuent à la 

prolifération des macroalgues nuisibles au moyen ŘΩun ensemble de processus environnementaux 

complexes. 

9ƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ό;ƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎύ ŘŜ ƭΩ!ŎŎƻǊŘ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ DǊŀƴŘǎ 

Lacs (AQEGL) de 2012, le Canada et les États-¦ƴƛǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŜƴƎŀƎŞǎ Ł ǊŜƳŞŘƛŜǊ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ 

;ǊƛŞ Ŝƴ Şǘŀōƭƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ (OEL), des cibles de réduction des charges 

en phosphoreΣ ŘŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀǳȄ (PAN) de 

gestion des éléments nutritifs. Les deux pays ƻƴǘ ŎƻƴǾŜƴǳ ŘŜ ǎΩŀǇǇǳȅŜǊ ǎǳǊ une approche de gestion 

adaptative (GA) pour atteindre les OEL. 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! Řǳ Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 supervise un cadre binational officiel de GA 

pour lŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ /Ŝǘ ŜŦŦƻǊǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ de surveillance, 

de modélisation et de recherche pour évaluer la réponse du lac aux variations des charges en 

phosphoreΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! Ŝǎǘ ŘΩŞƭŀōƻǊŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǳƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƻŦŦƛŎƛŜƭ ŘŜ D! ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL établis pour le lac 

Érié. 

Le présent rapport expose ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ binationale sur la GA concernant les 

progrès ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL liés aux éléments nutritifs établis ǇƻǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ 

première évaluation binationale de la GA effectuée depuis la mise en place des PAN de gestion des 

éléments nutritifs en 2018; cette évaluation vise la période de cinq ans allant de 2017 à 2021. Le 

rapport : 

¶ comprend des données sur les charges en éléments nutritifs (section 2); 

¶ présente des données sur les conditions lacustres et les signes de progrès en ce qui concerne : 

o les conditions trophiques (section 3.2); 

o les cyanobactéries et les EAN (section 3.3); 

o lŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜǎ όǎŜŎǘƛƻƴ 3.4); 

o lΩƘȅǇƻȄƛŜ όǎŜŎǘƛƻƴ 3.5); 

o les algues nuisibles (section 3.6); 

¶ décrit les progrès réalisés en matière de modélisation, de recherche et de collaboration 

(section 4); 
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¶ présente les priorités recommandées pour la surveillance, la modélisation et la recherche afin 

de soutenir les futurs efforts binationaux de GA pour le lac Érié (section 5). 

Le reste de la section fournit des données sur les OEL et les efforts binationaux de GA. Les sections 2 à 5 

du rapport exposent ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜǎ ǇƻǳǊ 

contribuer aux futurs efforts binationaux de GA du lac Érié. 

1.2 ÉTENDUE GÉOGRAPHIQUE 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ D! est axée sur trois enjeux clés (EAN, hypoxie et algues nuisibles) et est réalisée aux 

endroits de chacun des trois bassins du lac Érié (ouest, central et est) où ces enjeux se manifestent 

(Figure 1ύΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǘƛŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ ŀǳȄ charges en phosphore 

provenant des principaux affluents et du corridor Huron-Érié, y compris le lac Sainte-Claire.  

 

Figure 1. Étendue du cadre binational de GA des éléments nutritifs présents dans le lac 
;ǊƛŞΦ [ΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ainsi que le lieu et la 

bathymétrie de chaque bassin du lac Érié et du lac Sainte-Claire (Source : 
Environnement et Changement climatique Canada). 

 

1.3 OBJECTIFS RELATIFS À LΩÉCOSYSTÈME DU LAC, CIBLES DE RÉDUCTION DU PHOSPHORE ET 

INDICATEURS DE RÉPONSE À LΩEUTROPHISATION 

9ƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[ ŘŜ нлмнΣ ƭŜ /ŀƴŀŘŀ Ŝǘ ƭŜǎ ;ǘŀǘǎ-Unis ont établi des OEL pour orienter 

les efforts binationaux de gestion des éléments nutritifs (tableau R-3).  

Pour atteindre ces OEL, le Canada et les États-Unis ont convenu de fixer des objectifs relatifs aux 

substances, définis par des concentrations cibles de phosphore, pour chaque Grand Lac, Ŝǘ ŘΩŞtablir des 

cibles et des attributions de charges en phosphore, le cas échéant, ŀŦƛƴ ŘΩatteindre ces objectifs relatifs 
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ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ [Ω!v9D[ de 2012 comprend des objectifs provisoires relatifs aux substances pour les 

concentrations de PT dans les eaux libres (c.-à-d. 15 µg/l , représentant la moyenne printanière dans le 

bassin ouest du lac Érié, et 10 µg/l , représentant la moyenne printanière dans les bassins central et est 

du lac Érié), ainsi que des cibles provisoires de charges en phosphore pour chacun des Grands Lacs. 

En 2013, le Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a mis sur pied ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŀŦƛƴ 

que celle-ci recommande une révision des objectifs relatifs aux substances et aux cibles de charges en 

phosphore ǇƻǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ {Ωƛƭǎ ǎƻƴǘ satisfaitsΣ ŎŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ h9[Φ 

Dans le rapport final du Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, le sous-comité recommandait des objectifs de 

charges en phosphore pour atteindre les OEL, exprimés en diminutions par rapport aux charges de 2008, 

ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ όLw9ύ Ŝǘ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŎƻƴƴŜȄŜǎ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ 

ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ Ł ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ charges en phosphore. En 

2016, le Canada et les États-Unis ont accepté les cibles recommandées de réduction des charges en 

phosphore. 

Les cibles adoptées étaient axées sur la diminution des charges printanières (de mars à juillet) en PT et 

en PRD dans le bassin ouest en provenance de la rivière Maumee, sur la diminution des charges 

printanières en PT et en PRD en provenance des affluents prioritaires et sur la diminution des charges 

annuelles en PT dans le bassin central (dont les deux charges pénétrant directement dans le bassin 

central et les charges en PT pénétrant dans le bassin ouest, les deux bassins se déversant dans le bassin 

ŎŜƴǘǊŀƭύΦ /ƘŀŎǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǳƴ h9[ ǇǊŞŎƛǎ Ŝǘ ŘŜǾǊŀƛǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ h9[Σ 

notamment au maintien des conditions trophiques souhaitées dans les trois bassins du lac Érié. Dans le 

Tableau 1 sont présentés les relations entre les cibles de réduction des charges en phosphore ainsi que 

les OEL liés aux éléments nutritifs dans le lac Érié. 

Tableau 1. Cibles binationales de réduction des charges en phosphore et OEL, IRE et 
résultats attendus connexes 

Cible de réduction des 
charges en phosphore 

OEL, IRE et résultats attendus connexes 

Une réduction de 40 % des 
charges printanières en PT et 
en PRD provenant de la rivière 
Maumee aux États-Unis 

Objectif principal des OEL : Maintenir la biomasse des cyanobactéries à des 
ƴƛǾŜŀǳȄ ǉǳƛ ƴΩƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘƻȄƛƴŜǎ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ǳƴŜ 
menace pour la santé humaine ou ŘŜ ƭΩécosystème dans les eaux du bassin 
ouest du lac Érié. 

IRE et seuil cible : La biomasse moyenne maximale de cyanobactéries sur 
30 jours, dans le bassin ouest, est inférieure ou égale à la biomasse 
ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ нллп ƻǳ en нлмн όҖ 9 600 TM) 90 % du temps 
(9 années sur 10). 

Résultats attendus, y compris les relations secondaires avec les OEL : 
[ΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ Ǌéduire les 
efflorescences de cyanobactéries à des niveaux non graves. Elle contribuera 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ 
ǳƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ ǎŀƛƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 
aŀǳƳŜŜ Ŝǘ ŀǾŜŎ ƭΩŞǘŀǘ trophique souhaité dans le bassin ouest. 

Une réduction de 40 % des 
charges printanières en PT et 
en PRD dans les bassins 
versants suivants où les 

Objectif principal des OEL : Conserver lŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ 
des écosystèmes aquatiques sains dans les eaux littorales des bassins ouest et 
central du lac Érié. 

IRE : Indicateur(s)/paramètre(s) évalué(s) 

https://binational.net/wp-content/uploads/2015/06/nutrients-TT-report-fr-sm.pdf
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algues constituent un enjeu 
localisé. Canada : rivière 
Thames et affluents de 
Leamington 

États-Unis : rivière Maumee, 
rivière Raisin, rivière Portage, 
ruisseau Toussaint, rivière 
Sandusky et rivière Huron 

Résultats attendus, y compris les relations secondaires avec les OEL : 
[ΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜǾǊŀƛǘ entraîner une diminution 
de la fréquence et de la gravité des efflorescences localisées de cyanobactéries 
ŘŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜ ǘŀƛƭƭŜ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎΦ [ŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ 
provenant des affluents du bassin ouest contribuera également à réduire la 
fréquence et la gravité des EAN dans le bassin ouest. Elle contribuera par 
ŀƛƭƭŜǳǊǎ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΦ  

Une réduction de 40 % des 
charges en PT dans les bassins 
ouest et central du lac Érié, en 
provenance des États-Unis et 
du Canada, ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ 
des charges annuelles de 
6 000 TM dans le bassin 
central. Cela équivaut à une 
réduction de 3 316 TM et de 
212 TM, respectivement, de la 
part des États-Unis et du 
Canada. 

Objectif principal des OEL : wŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
eaux du bassin central du lac Érié 

IRE et seuil cible : La concentration moyenne ŘΩoxygène Řŀƴǎ ƭΩhypolimnion, en 
août et en septembre, est égale ou supérieure à 2,0 mg/l . 

Résultats attendus, y compris les relations secondaires avec les OEL : 
[ΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŜǎ concentrations 
moyenneǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭΩ ƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴΣ en août et en septembre, à 2,0 mg/l  
ƻǳ ǇƭǳǎΣ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ŘŜ 
réduire les charges internes en ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ όƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řepuis les 
sédiments) dans le bassin central. Elle contribuera également à diminuer 
ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΣ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 
ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ōŜƴǘƘƛǉǳŜΣ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
du bassin, à maintenir ou à ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Řu poisson, à améliorer la 
ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀǳȄ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ Ł maintenir les niveaux 
de biomasse algale en dessous du niveau où elle constitue une nuisance. 

(Sources Υ .ƛƴŀǘƛƻƴŀƭΦƴŜǘΣ нлмсΤ ŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[Σ нлмрΤ 
Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[Σ нлмсΤ Ŝǘ Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[Σ нлмфΦύ  

1.4 PLANS DΩACTION NATIONAUX ET EFFORTS BINATIONAUX DE GA 

En 2018, le Canada et les États-Unis ont publié leur ǇǊƻǇǊŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ όPAN), lequel décrit des 

stratégies localisées pour atteindre les nouvelles cibles dans des administrations et des bassins versants 

ǇǊŞŎƛǎΦ !ǳ /ŀƴŀŘŀΣ ƭŜ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŦŞŘŞǊŀƭ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ƻƴǘ conjointement élaboré le 

tƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ /ŀƴŀŘŀ-Ontario pour le lac Érié (PALE). Le gouvernement fédéral américain et les États de 

ƭΩhƘƛƻΣ Řǳ aƛŎƘƛƎŀƴΣ ŘŜ ƭŀ tŜƴƴǎȅƭǾŀƴƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩLƴŘƛŀƴŀ ƻƴǘ créé des PAN (USEPA et coll., 201уύΦ [Ω;ǘŀǘ ŘŜ 

New York participe au PAN américain. Chaque PAN est axé sur des stratégies et des mesures qui 

concernent les sources de phosphore, les charges en phosphore et les contextes environnementaux et 

socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ǳƴƛǉǳŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǊƾƭŜǎ ŘŜǎ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘǎ 

fédéraux, provinciaux ou étatiques et des administrations municipales et locales. 

Les PAN ƻƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩévaluer les progrès réalisés et ŘΩadapter les mesures et les initiatives en place 

pour atteindre les cibles de réduction du phosphore. Les PAN comprennent également des stratégies 

visant à améliorer la surveillance des charges en phosphore dans les affluents et les bassins versants, à 

ƛƴǾŜǎǘƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀpprofondir les connaissances et de mieux comprendre ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ 

activités de gestion du phosphore (p. ex., les PEG agricoles), à appliquer des modèles pour prévoir les 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ Ŝǘ Ł ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ Ŝǘ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ ŀǳȄ 

mesures de réduction des charges en phosphoreΦ [Ŝǎ t!b ǎƻƴǘ ǊŞǾƛǎŞǎ Ŝǘ Ƴƛǎ Ł ƧƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΣ ǎΩƛƭ 

y a lieu. 
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[ΩŜŦŦƻǊǘ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ D! fonctionne séparément des activités de GA exercées Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ. 

TƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ [ΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜǎ h9[ ǇƻǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŘŞǇŜƴŘ мύ ŘŜǎ 

mesures nationales de réduction du phosphore, et 2) des diminutions ciblées du phosphore qui 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Řu lac. Le premier processus incombe aux instances 

nationalesΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ Ŝǎǘ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ cadre 

binational de GA des éléments nutritifs présents dans le lac Érié. 

1.5 CADRE BINATIONAL DE GESTION ADAPTATIVE 9¢ aL{9 9b s¦±w9 

Le cadre binational de GA des éléments nutritifs présents dans le lac Érié décrit le processus binational 

de GA. Le cadre prévoit la réunion ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜ ŘŜ Ŏƛƴǉ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŎǊŞŞǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

de travail sur la GA, dont trois groupes de travail spécialisés (EAN, hypoxie et algues nuisibles), un 

groupe de travail sur les données et la modélisation, et un groupe de travail sur les charges. 

/ƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳ ŎŀŘǊŜ ŘŜ D!Σ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞǎ ǊŞǳƴƛǊƻƴǘ ŘŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ 

fédéraux, provinciaux et étatiques Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜǎ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

binationale de la GA, dont les objectifs sont ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ όŦƛƎǳǊŜ нύΣ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 

les plans de surveillance, de prioriser les incertitudes et de formuler les questions et les hypothèses de 

recherche. Les groupes de travail procéderont également à un inventaire et à une synthèse des activités 

de recherche spécialisés afin de cerner les lacunes et de recommander Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳr la GA les 

activités de recherche à effectuer en priorité.  

[Ŝ ŎŀŘǊŜ ŘŜ D! ǇǊŞŎƛǎŜ ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D! 

ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ Le présent rapport décrit la première évaluation de ce type et 

comprend des données produites par les groupes de travail sur les charges, les EAN, les algues nuisibles, 

et les données et la modélisation, ainsi que les données ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŀǘŜƭƛŜǊ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝƴ 

2021. Cette structure organisationnelle et le processus ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D! du lac Érié 

sont illustrés dans la Figure 2. 

[Ŝǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜǎ Ł ƭΩŀǇǇǳƛ ŘŜ ƭŀ D! des éléments nutritifs présents dans le lac Érié, 

Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ binationale quinquennale de la GA, en particulier. 

¶ Charges : Le groupe de travail sur les charges estime chaque année les charges annuelles et 

saisonnières en phosphore ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

de rapports et lΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΦ /Ŝ ƎǊƻǳǇŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ŘŜǎ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄ 

américain et canadien. 

¶ EAN : Le groupe de travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ, ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ 

étatiques et provinciaux américains et canadiens et de partenaires universitaires, a formulé des 

recommandations pour une surveillance binationale coordonnée des EAN dans les lacs Érié et 

Sainte-Claire en 2021. 

¶ Hypoxie : En 2021, le Cooperative Institute for Great Lakes Research (CIGLR) a organisé un sommet 

ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘǳǉǳŜƭ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǳȄ 

et étatiquesΣ ŘŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎ ƻƴǘ ŜȄŀƳƛƴŞ ƭΩŞǘŀǘ 

des connaissances scientifiques et évalué les approches de suivi des progrès réalisés dans la 

diminution ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ Nous avons rassemblé les notes de discussion issues des 
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webinaires et des réunions en petits groupes du Sommet en vue de formuler des recommandations 

Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ Řǳ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ variations en 

ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜΣ qui ont été publiées en novembre 2022. 

¶ Algues nuisibles : Le groupe de travail sur les Cladophora όŀƴŎƛŜƴƴŜƳŜƴǘ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜ 

bassin est) a vérifié si les données scientifiques actuelles sont suffisantes pour élaborer des cibles 

binationales de réduction des charges en phosphore et des Cladophora dans le bassin est du lac Érié. 

[ΩŞǉǳƛǇŜΣ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ Ŝƴ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǳȄ 

et étatiques ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ŀǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ Řŀƴǎ ƭe bassin est du lac Érié, a 

produit un rapport de recommandation en octobre 2020.  

¶ Modélisation : Le groupe de travail sur les données et la modélisation harmonise la collecte et la 

synthèse des données produites par les programmes binationaux de surveillance et de recherche, et 

utilise ces données ǇƻǳǊ ŞƭŀōƻǊŜǊ Ŝǘ ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƭŀŎǳǎǘǊŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ 

entre lΩŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ Ce groupe de travail est composé 

ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀǳȄ Ŝǘ ŘΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎΦ 

 

 

Figure 2. wƾƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ Ǌéalisés à relativement à la GA des éléments 
nutritifs présents dans le lac ÉriéΦ [Ŝǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ 

en évidence dans les cases à ombrage vert, en bas et à gauche du diagramme. 
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2 CHARGES EN PHOSPHORE DANS LE LAC ÉRIÉ 

2.1 INTRODUCTION 

Trois cibles de réduction des charges en phosphore ƻƴǘ ŞǘŞ ŞƭŀōƻǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 (2015) et adoptées par le Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 en 2016 pour 

ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ h9[ ŘŜ ƭΩ!v9D[ : 1) réduction des charges printanières en PT et en PRD provenant de la 

rivière Maumee pour réduire les biomasses de cyanobactéries et les toxines associées dans le bassin 

ouest du lac Érié, 2) réduction des charges printanières en PT et en PRD provenant des affluents 

prioritaires présentant des efflorescences algales localisées, et 3) réduction des charges annuelles en PT 

Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎΦ ¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ пл % 

des charges par rapport à celles ŘŜ нллу ŀ ŞǘŞ ŀŘƻǇǘŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ǾŀǎǘŜ ŜŦŦƻǊǘ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ de ces cibles de réduction nécessite une 

coordination binationale avec les organismes fédéraux, étatiques, provinciaux et locaux, et les 

universités pour recueillir les données nécessaires au calcul des charges dans ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Řǳ 

lac Érié. Les calculs des charges sont effectués chaque année par le groupe de travail sur les charges de 

ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, lequel a fourni les données sur les charges utilisées pour cette évaluation. 

2.2 CHARGES EN PHOSPHORE : ÉTAT ET TENDANCES 

2.2.1 Charges printanières en phosphore dans le bassin ouest en provenance de la rivière Maumee 

La rivière Maumee ǎΩŞŎƻǳƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ǎƻƴ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Şǘŀƴǘ ǎƛǘǳŞ Řŀƴǎ ƭΩhƘƛƻΣ 

ƭΩLƴŘƛŀƴŀ Ŝǘ ƭŜ aƛŎƘƛƎŀƴ όFigure 3ύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ du bassin du lac Érié (17 010 km2) 

et de la plus grande source des charges en phosphore (charges annuelles moyennes en PT de 2 523 TM 

ŘŜ нллу Ł нлнмύΦ [Ŝǎ ǘŜǊǊŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ Ŝǘ ƭŀ 

majeure partie des charges en PT provient de sources diffuses (91 %1), bien que les charges des 

municipalités (p. ex., Toledo, en Ohio, et Fort Wayne, en Indiana) et du développement industriel 

contribuent également aux sources ponctuelles (9 % des charges annuelles en PT).  

 
1 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞŜǎ Ŝǘ ƴƻƴ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ 
ŎŀƭŎǳƭǎ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. 
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Figure 3. Carte du bassin versant de la rivière Maumee. Source : Wikimedia. 

Dans le bassin ouest, les charges importantes en PT et en PRD et les concentrations élevées de PT et de 

PRD qui proviennent de la rivière Maumee alimentent les efflorescences algales, et plusieurs études ont 

déterminé que les charges printanières en phosphore de la rivière Maumee est le principal facteur 

contribuant à la biomasse de cyanobactéries dans le bassin ouest du lac Érié (Obenour et coll., 2014, 

Stumpf et coll., 2016, Scavia et coll., 2016). 5ΩŀǇǊŝǎ ces résultats et une étude multimodèle (Scavia et 

coll., нлмсύΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a adopté une cible de réduction 

de 40 % par rapport à la valeur de référence de 2008, dans le but de limiter la biomasse de 

cyanobactéries et les toxines connexes. Des efforts considérables, dont les PAN et les programmes créés 

par des organismes fédéraux américains (p. ex., USDA NRCS,2016b; USEPA et coll., 2018) et les États de 

ƭΩhƘƛƻ όPAN, H2OhioύΣ ŘŜ ƭΩLƴŘƛŀƴŀ όPAN) et du Michigan (PAN, Plan de GA), ont été déployés dans le 

bassin versant de la rivière Maumee pour réduire les charges en phosphore. 

Cible de réduction des charges en phosphore 

Réduction de 40 % des charges printanières en PT et en PRD provenant de la rivière Maumee aux États-Unis. 

Les charges printanières en PT et en PRD de la rivière Maumee, mesurées au site de surveillance de 

Waterville, en OhioΣ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩUnited States Geological 

Survey (USGS) et le National Center for Water Quality Research όb/²vwύ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΦ 

Les charges quotidiennes sont calculées comme le produit des rejets moyens quotidiens à la jauge de 

ƭΩUSGS à Waterville, en Ohio, et de la concentration moyenne en éléments nutritifs (PT, PRDύ ŘΩǳƴ Ł ǘǊƻƛǎ 

échantillons prélevés par jour par les échantillonneurs automatiques du NCWQR qui sont situés 

légèrement en amont de la jauge ŘŜ ƭΩ¦{D{. Les charges printanières totales pour chaque année 

hydrologique sont obtenues en additionnant les charges quotidiennes du 1er mars au 31 juillet de la 

même année. 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Maumeerivermap.png
https://lakeerie.ohio.gov/planning-and-priorities/02-domestic-action-plan/02-domestic-action-plan
https://h2.ohio.gov/
https://www.in.gov/isda/files/Lake-Erie-Domestic-Action-Plan-Final.pdf
https://www.michigan.gov/egle/-/media/Project/Websites/egle/Documents/Programs/WRD/AOC/Domestic-Action-Plan-Lake-Erie.pdf?rev=15365322dcf140a798136a01906ccbf5&hash=4E52F65D342C573852D79F8340BDADE7
https://www.michigan.gov/egle/-/media/Project/Websites/egle/Documents/Programs/WRD/AOC/Great-Lakes-Michigan-AMP.pdf?rev=e5019e6ac2394d3dab716e489bc54320&hash=8516BE6D734623E4C105FEE7BB4E3B50
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Figure 4. Charges printanières en PT (barres grises) dans le lac Érié en provenance de la 
rivière Maumee, pendant les années hydrologiques ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2008 à 2021. La 

ligne horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à 
la valeur de référence de 2008), et la ligne bleue, les rejets printaniers totaux. La zone 
ombragŞŜ Řǳ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2017 à 

2021. 

Les charges printanières en PT de la rivière Maumee ont varié de 1 049 à 2 042 TM (moyenne = 

1 528 TM) pendant ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ όFigure 4ύΦ /ƻƳƳŜ ŎΩŞǘŀƛǘ ƭŜ Ŏŀǎ dans la période 

précédente, les variations interannuelles des charges printanières en PT sont largement corrélées aux 

variations des rejets printaniers. Les deux années présentant les charges en PT les plus élevées au 

printemps (2017 et 2019) ont connu des rejets totaux supérieurs à 4 000 millions de mètres cubes, 

tandis que les deux années présentant les charges en PT les plus faibles au printemps (2018 et 2021) ont 

été marquées par des rejets totaux inférieurs à 3 000 millions de mètres cubes. La cible des charges 

printanières annuelles en PT de 860 ¢a ƴΩŀ jamais été atteinte entre 2017 et 2021 et, depuis 2008, elle 

ƴΩŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŀƴƴŞŜǎ ƻǴ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŜǊǎ ǘƻǘŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ 

en 2012 et en 2016. 

Les charges printanières en PRD reflétaient étroitement celles en PT (Figure 5). Les charges ont varié de 

216 à 399 TM, de 2017 à 2021, pour une moyenne de 284 TM, et ont suivi les variations des rejets 

printaniers. La cible des charges printanières en PRD de 186 ¢a ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ pendant les cinq 

années de ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ quinquennale et a été atteinte pour la dernière fois en 2016. 
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Figure 5. Charges printanières en PRD (barres grises) dans le lac Érié en provenance de 
la rivière Maumee pendant les années hydrologiques 2008 à 2021. La ligne horizontale 

rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone ombragée du 
ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2017 à 2021. 

 

En plus de la cible précise de réduction de 40 % ŀŘƻǇǘŞŜ Ŝƴ нлмсΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ 

ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a recommandé que « les concentrations moyennes pondérées en fonction du 

débit ό/at5ύ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǎƻƛŜƴǘ utilisées comme valeurs de référence pour le suivi des 

progrès réalisés en matière de réduction des charges » [traduction]. La CMPD est calculée en divisant les 

charges totales par le débit total ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΣ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜs charges 

de 40 % correspondent aux cibles des CMPD de la rivière Maumee de 0,23 mg/l  pour le PT et de 

0,05 mg/l  pour le PRDΦ /Ŝǎ ŎƛōƭŜǎ ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŜƴǘǊŜ нллу Ŝǘ нлнм όŦƛƎǳǊŜǎ 6 et 7, 

respectivement). 
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Figure 6. CMPD printanières de PT (barres grises) de la rivière Maumee pendant les 
années hydrologiques 2008 à 2021. La ligne horizontale rouge représente la cible des 
charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de référence de 2008) et la ligne 
bleue, les rejets printaniers totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

 

 

Figure 7. CMPD printanières de PRD (barres grises) de la rivière Maumee pendant les 
années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne horizontale rouge représente la cible des 

charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de référence de 2008) et la ligne 
bleue, les rejets printaniers totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

En résumé, les charges printanières en PT et en PRD de la rivière Maumee sont restées supérieures aux 

cibles pendant ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2017 à 2021. La variation des 

charges printanières est étroitement liée aux rejets printaniers totaux, les charges ayant été les plus 
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faibles pendant les années les plus arides. Les CMPD sont également restées supérieures aux cibles 

établies pour le PT et le PRD.  

2.2.2 Charges printanières en phosphore provenant des affluents prioritaires 

9ƴ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ǉǳŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘŜ 

ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŀ Ŏerné 

les zones littorales qui sont touchées par des efflorescences de cyanobactéries localisées. Elle a donc 

adopté des cibles de réduction de 40 % des charges printanières en PT et en PRD par rapport à celles de 

2008 pour ces bassins versants prioritaires afin de réduire les efflorescences localisées. Aux États-Unis, 

ces bassins versants sont la rivière Maumee (section 2.2.1), la rivière Raisin, la rivière Portage, la rivière 

Sandusky, la rivière Huron (Ohio) et le ruisseau Toussaint. Au Canada, les bassins versants de la rivière 

Thames et de la région de Leamington ont été établis comme prioritaires. Les calculs et les cibles des 

charges printanières des affluents prioritaires reposent sur des mesures prises aux sites de surveillance 

Ŝǘ ƴŜ ŎƻƳǇǊŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

versants surveillés, ou adjacentes à ceux-ci. En raison de la collecte limitée de données en 2008 pour 

certains affluents (voir ci-dessous), aucune ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ƴΩa encore été fixée pour les rivières 

Thames, Leamington, Huron (Ohio) et Toussaint. 

Cible de réduction des charges en phosphore 

Une réduction de 40 % des charges printanières en PT et en PRD dans les bassins versants suivants où les 
algues constituent un enjeu localisé. 

États-Unis : rivière Maumee, rivière Raisin, rivière Portage, ruisseau Toussaint, rivière Sandusky et rivière 
Huron 

Canada : rivière Thames et affluents de Leamington 
 

 

Pour la plupart des bassins versants américains prioritaires et des années, les charges ont été calculées 

selon la méthode décrite à la section 2.2.1 ǇƻǳǊ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ sur les rejets 

ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ¦{D{ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ b/²vw ŘŜ 

ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΦ Pour les affluents américains et canadiens et les années pour lesquelles des 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ Ł ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘŜǳǊ par quotient dans un plan stratifié de 

Beale (SBRE; Beale, 1962, Dolan et coll., 1981, Tin, 1965), lequel a été utilisé antérieurement pour 

ƭΩestimation des charges antérieures dans le lac Érié (Maccoux et coll., 2016). Les années où les mesures 

ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŞǘŀƛŜƴǘ peu nombreuses (p. ex., pendant la pandémie de 

COVID-19), un calcul de régression reposant sur les rejets a été utilisé pour calculer les charges. En ce 

qui concerne les bassins versants américains non surveillés par le NCWQR, les concentrations ont été 

fournies par lΩ¦{D{ ƻǳ ƭΩ9t! ŘŜ ƭΩhƘƛƻΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ sur les bassins versants canadiens ont été recueillies 

par Environnement et Changement climatique Canada (ECCC) et différents offices de protection de la 

ƴŀǘǳǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩhŦŦƛŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩ9ǎǎŜȄ ό9w/!ύ Ŝǘ ƭΩhŦŦƛŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ 

la nature de la vallée de la Thames inférieure (LTVCA) ǎƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ du ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŜ 

la Protection de la nature et des Parcs (MEPP). 

Tableau 2 présente les charges printanières moyennes en PT et de PRD de 2017 à 2021, le nombre 

ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ƻǴ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻƴǘ 
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ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ό҈ ǇŀǊ ŀƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜύ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ de la 

CMPD, de 2008 à 2021. Il est important de souligner les limites possibles ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

variations des charges ǊŞŜƭƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. En premier 

lieu, les charges réelles sont fortement influencées par les rejets, et la variabilité des rejets peut 

ƳŀǎǉǳŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǊŜǇƻǎŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ 

hȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ όp. ex., une tendance linéaire constante au cours de la 

période ǾƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩanalyse) qui peuvent ne pas correspondre à la réalité si, par exemple, la mise en 

ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŞǾƻƭǳŜ ŀǳ Ŧƛƭ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ 9ƴŦƛƴΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ 

ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ 10 années de données pour dégager avec 

certitude des tendances ou des variations.  

Malgré cette complexitéΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ variations des charges est importante pour déterminer si le lac 

Érié répond comme prévu. Dans cette évaluation, la pente de Thiel-Sen a été calculée pour toutes les 

charges réelles et les CMPD obtenues de 2008 à 2021, et chaque pente a été normalisée en fonction de 

la valeur de la première année pour déterminer le pourcentage de variation par an. Cet indice relatif de 

variation peut être comparé ŘΩǳƴ affluent Ł ƭΩŀǳǘǊŜ, les charges étant normalisées en fonction du débit 

de la rivière Maumee (section нΦоΦмύΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ variations des 

charges qui peuvent être répétées et expliquées dans de futurs rapports.  

Tableau 2. Données sur les charges printanières dans les bassins versants prioritaires 

Bassin 
versant 

Source des 
données 1 

Fréq. 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴ

age 1 

Charge
s moy. 
en PT 
(TM) 

Phosphore total Phosphore réactif dissous 

Années 
ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜ 

Tendance 
(%/an)2 

Années 
ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜ 

Tendance 
(%/an)2 

Charge
s 

CMP
D 

Charge
s 

CMP
D 

Charge
s 

CMP
D 

Charge
s 

CMP
D 

Thames ECCC 
2/semaine + 

précipitations 
169 AC AC   AC AC   

Leamingto
n 

MEPP, 
ERCA 

À la quinzaine 
+ 

précipitations 
9 AC AC   AC AC   

Huron 
(Ohio) 

NCWQR Quotidienne 82 AC AC   AC AC   

Maumee NCWQR Quotidienne 1 528 0/5 0/5 -1,7 % 0,0 % 0/5 0/5 -0,2 % 
+0,4 

% 

Portage NCWQR Quotidienne 99 4/5 0/5 +0,6 % 
+1,5 

% 
3/5 0/5 -0,1 % 

+0,2 
% 

Raisin NCWQR Quotidienne 91 1/5 0/5 -0,4 % 
+1,6 

% 
AC AC +0,4 % 

+1,7 
% 

Sandusky NCWQR Quotidienne 317 0/5 0/5 -0,5 % 
+0,5 

% 
0/5 0/5 -0,9 % 

+2,2 
% 

Toussaint  Non surveillé          

AC = aucune cible 

1. Sources des ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ habituelle en 2023; des variations ont été constatées pour 

Thames (2017) et Huron-Ohio όнлмуύΦ [Ŝ ǊǳƛǎǎŜŀǳ ¢ƻǳǎǎŀƛƴǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞΤ les charges ont été obtenues par 

extrapolation Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘǎΣ ŘŜ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

déterminées. « À la quinzaine » signifie une fois toutes les deux semaines. « Précipitations » signifie que des 

échantillons ont été prélevés après les ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ régulier. 
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нΦ [Ŝǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ŘŜ ¢ƘŜƛƭ-Sen (Sen, 1968) et elles sont divisées par la valeur 

ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ нллу όнлмм ǇƻǳǊ tƻǊǘŀƎŜύ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ Ǝƭƻōŀƭ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ 

par an, entre 2008 et 2021. Dans les cases de tendance vides, les données sont manquantes ou des variations 

importantes de ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƭƛƳƛǘŜƴǘ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΦ ¦ƴ ǘŀōƭŜŀǳ 

ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ǉ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ 7.2.2.  

 

Au printemps, dans les quatre bassins versants prioritaires où nous disposions de données et de régimes 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ uniformes (rivière Maumee, rivière Portage, rivière Raisin et rivière Sandusky), les 

tendances étaient généralement légères et statistiquement incertaines pour le PT et le PRD en ce qui 

concerne les charges et la /at5Σ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ л %/an et les valeurs p 

élevées. Les deux bassins versants présentant les charges moyennes en PT les plus importantes au 

printemps (1 528 TM pour la rivière Maumee, 317 TM pour la rivière Sandusky), les cibles de réduction 

de 40 % des charges et de la CMPD pour le PT ou le PRD ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ pendant la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ tƻǊǘŀƎŜΣ ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ charges 

en PT, Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ, a été atteinte 4 années sur 5 (toutes les 

années sauf en 2019) et la cible de réduction des charges en PRD a été atteinte 3 années sur 5 (toutes 

les années sauf en 2017 et en 2019). La cible de réduction pour la rivière Portage a pour référence 

ƭΩŀƴƴŞŜ нлммΣ ŎŀǊ ŎΩŜǎǘ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀƴƴŞŜ ǉǳŜ ƭŜ b/²vw ŀ ŎƻƳƳŜƴŎŞ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ 

échantillonnages quotidiens, et cette année-là a été marquée par des rejets printaniers totaux 

semblables à ceux ŘŜ нллу όtƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩhƘƛƻΣ нлнлύΦ /ΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ƻǴ, au 

printemps, les rejets de PT et les charges en PT ont été les plus élevés des années 2011 à 2021. Le seul 

autre cas dans lequel une cible de réduction établie a été atteinte est celui des charges en PT dans la 

rivière Raisin au printemps 2021, qui ont connu les deuxièmes rejets printaniers les plus faibles des 

années 2008 à 2021Φ Lƭ Ŝǎǘ Ł ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ǉǳΩŀǳŎǳƴŜ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ la /at5 ƴΩŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ 

dans les bassins versants prioritaires, au printemps où elles ont été établies, Ŝǘ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŀŦŦƭǳŜƴǘ ƴΩŀ 

présenté une tendance négative de la CMPD, ce qui indique que lorsque les cibles de charges sont 

atteintes pendant les printemps où les rejets sont faibles, cela est dû en grande partie à la réduction des 

rejets et non aux concentrations de phosphore qui atteignent les cibles de réduction de la CMPD.  

 

Des graphiques illustrant les charges et les rejets estimés par année, pour les années 2008 à 2021, ont 

été tracés pour chaque bassin versant prioritaire. Les figures pour la rivière Maumee sont présentées à 

la section 2.2.1. Les figures 8 et 9 pour le PT des rivières Thames et Huron montrent la manière dont les 

variations Řŀƴǎ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƻƴǘ ŘŜǎ ǊŞǇŜǊŎǳǎǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ Řes cibles 

de réduction. Les figures relatives aux autres bassins versants prioritaires sont présentées à 

ƭΩŀƴƴŜȄŜ 7.2.1. 
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Figure 8. Charges printanières en phosphore total (barres grises) provenant de la rivière 
Thames pendant les années hydrologiques 2008 à 2021. La ligne bleue représente les 

rejets printaniers totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la période 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 
analysés afin de calculer les charges pour chaque printemps; « R η ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ 
méthode de régression en fonction des rejets a été utilisée en raison du nombre 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƭƛƳƛǘŞ.  

Les charges printanières en PT Řŀƴǎ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ ¢ƘŀƳŜǎ ǾŀǊƛŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ όŦƛƎǳǊŜ 8), 

bien que les variations Řŀƴǎ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀǳ Ŧƛƭ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŎƻƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 

ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΦ 5Ŝ нллу Ł нлммΣ ǎŜǳƭǎ ǘǊƻƛǎ ƻǳ ǉǳŀǘǊŜ 

échantillons ont été prélevés chaque printemps; les charges printanières calculées sont relativement 

faibles, sauf pour ƭΩŀƴƴŞŜ 2011, qui a connu les charges les plus importantes pendant cette période. Il 

est peu probable que les échantillons de petite taille rendent compte de manière appropriée de la 

relation charges-débit utilisée comme base de la méthode SBRE et ƭŜ ǇŜǘƛǘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ 

pourrait entraîner des estimations erronées selon les jours en particulier auxquels des échantillons ont 

été prélevés. 5ΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ comparaison des rejets et charges printanières ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 2008 (des rejets de 

955 millions de mètres cubes, 71 TM de PT) avec ceux des années pendant lesquelles un plus grand 

nombre ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ont été prélevés, mais un des rejets similaires (2015 : rejets de 879 millions de 

mètres cubes, 160 TM de PT; 2017 : 1 017 millions de mètres cubes, 186 TM de PT), il semblerait que les 

résultats de ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ des charges printanières pour cette année-là soient plus faibles que prévu, et 

ŘƻƴŎ ǉǳΩǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ пл % par rapport à la valeur de référence actuelle de 2008 serait une cible 

irréaliste. Il en va de même pour les charges printanières en PRD de la rivière Thames. 

Une complexité similaire découle des variations de la taille des échantillons dans le bassin versant de la 

rivière Huron (Ohio) (Figure 9ύΦ 5Ŝ нллф Ł нлмтΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜǎ 

ǇŀǊ ƭΩ9t! ŘŜ ƭΩhƘƛƻΦ /Ŝǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƴΩont pas été prélevés pour le calcul des charges, et la taille des 

échantillons printaniers était faible, ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǾŀǊƛŀƴǘ de 2 à 19. Depuis 2018, le NCWQR 

prélève chaque jour des échantillons dans la rivière Huron afin de calculer les charges en éléments 
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nutritifs. Après modification de la ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ, les charges ont toutes été plus élevées 

que les années précédentes, ce qui semble indiquer ǉǳΩǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ en fonction de la 

taille de ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ avant 2018 se traduirait par une cible irréaliste.  

 

Figure 9. Charges printanières en phosphore total (barres grises) provenant de la rivière 
Huron (Ohio) pendant les années hydrologiques 2009 à 2021. La ligne bleue représente 

les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à la période 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 
ayant servi au calcul des charges chaque printemps; « P » indique que les charges 

annuelles ont été calculées au prorata des rejets annuels entre mars et juillet en raison 
du faible ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ au printemps. Les tailles des échantillons avec le 

symbole « Җ » sont ƭŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎΣ ŘΩŀǇǊŝǎ aŀŎŎƻǳȄ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ 
όнлмсύΣ ǉǳƛ ƴΩont rapporté que des valeurs annuelles. 

2.2.3 Charges annuelles en phosphore dans le bassin central  

!ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 (2015) a retenu les charges 

printanières en PT et en PRD ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ŎƻƳƳŜ 

cibles de réduction pour lutter contre les EAN, il a été déterminé que les charges annuelles en PT dans 

les bassins ouest et central étaient un facteur déterminant ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΦ Par 

conséquent, à ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, une cible de réduction de 40 % des charges annuelles en PT par rapport à la 

valeur de référence de 2008 a été adoptée ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎΦ 

Une réduction de 40 ҈ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ la cible de charges totales de 6 000 TM, pour le 

bassin central, les charges provenant de toutes les sources qui alimentent le bassin central (y compris 

celƭŜǎ Řǳ ƭŀŎ IǳǊƻƴΣ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ IǳǊƻƴ-Érié, le bassin ouest 

et le bassin central), ainsi que les cibles de réduction de 40 % pour chacun des bassins versants 

prioritaires. Ces bassins versants prioritaires pour les charges annuelles en PT comprennent les huit 

bassins versants prioritaires pour les charges printanières en PT et en PRD (rivières Thames et 

Leamington au Canada, et Huron-Ohio, Maumee, Portage, Raisin, Sandusky et Toussaint aux États-Unis) 

ainsi que quatre bassins versants supplémentaires aux États-Unis, soit ceux de la rivière Détroit, de la 
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rivière Vermilion, de la rivière Cuyahoga et de la rivière Grand [Ohio]). Les calculs et les cibles des 

charges annuelles pour lŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎƻƴǘ ŜǎǘƛƳŞǎ ǇƻǳǊ 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǇǇŜƭŞ ζ complexe entier »), dont ceux des charges mesurées 

aux sites de surveillance et les charges ponctuelles et diffuses en aval et dans les zones adjacentes. 

Cible de réduction des charges en phosphore 

Réduction de 40 % des charges en PT dans les bassins ouest et central du lac Érié, charges provenant des 
États-Unis et du Canada, ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ des charges annuelles de 6 000 TM dans le bassin central. Cela 
équivaut à une réduction de 3 316 TM et de 212 TM de la part des États-Unis et du Canada, respectivement. 

Les charges annuelles totales en PT du bassin central ont été calculées en additionnant les charges des 

composantes (bassin versant, lac Huron et atmosphère). Pour chaque charge distincte du bassin versant, 

les charges suivies au site de surveillance ont été calculées selon la méthode décrite dans les 

sections 2.2.1 et 2.2.2. En ce qui concerne les zones non surveillées, les charges de sources diffuses ont 

été calculées en utilisant la charge (en PT) par unité de surface, provenant de zones surveillées en amont 

ou adjacentes et ajoutées aux charges de sources ponctuelles dans les zones non surveillées.  

 

Figure 10. Charges annuelles en phosphore total dans le bassin central du lac Érié. La 
couleur des barres indique la source des charges. La ligne horizontale rouge représente 
la cible de 6 000 TM, ŞǘŀōƭƛŜ ŘΩŀǇǊŝǎ une réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2008. La ligne bleue représente le débit annuel total des six principaux 

affluents du lac Érié. 

De 2017 à 2021, la cible de 6 000 TM de la charge en t¢ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ όFigure 10). La charge de 

6 278 ¢a Ŝƴ нлнм Şǘŀƛǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƛōƭŜΤ нлнм Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ de ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

de cinq ans pendant laquelle les rejets annuels des cinq principaux affluents du lac Érié ont été le plus 

faible (8 852 millions de mètres cubes). Depuis 2008, la cible du bassin central a été atteinte pendant 

deux années, en 2010 et en 2016, les deux seules années, outre 2021, pendant lesquelles les rejets 

annuels des principaux affluents ont atteint une valeur inférieure à 10 000 millions de mètres cubes. La 

charge annuelle en PT était étroitement corrélée aux rejets des principaux affluents, le coefficient de 

corrélation étant de 0,85 pour la période ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2008 à 2021. 
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[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ǎƻǳǊŎŜ ƳƻƴǘǊŜ que les sources diffuses sont celles qui contribuent le plus à la charge 

annuelle en PT dans le bassin central et à ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

sources. Les sources diffuses surveillées et non surveillées représentaient en moyenne 73 % des charges 

annuelles en PT entre 2008 et 2021. Les sources diffuses ont varié de 60 % à 84 % (2 996 à 9 697 TM) au 

cours de cette période, les pourcentages les plus faibles étant généralement observés pendant les 

années les plus arides (rejets plus faibles) et inversement. Les charges provenant des autres sources 

(sources ponctuelles, lac Huron, dépôts atmosphériques) représentaient en moyenne 27 % (intervalle de 

16 % à 40 ҈ύ Ŝǘ ŞǘŀƛŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǎǘŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ όƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǾŀǊƛŀƛŜƴǘ ŜƴǘǊŜ 1 748 et 

2 597 TM). 

 

Figure 11. Charges annuelles en phosphore total dans le bassin central du lac Érié, par 
pays. La couleur des barres indique la source des charges. La ligne horizontale rouge 

représente la cible de chaque pays, calculée en soustrayant la réduction de la charge de 
2008 précisée dans le PAN de chaque pays. 

Les charges en PT de chaque pays dans le bassin central ont également été calculées, en plus des cibles 

ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴΣ ŀŦƛƴ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ όFigure 11). Les 

charges du lac Huron et des dépôts atmosphériques ont été réparties également entre les États-Unis et 

le Canada. Les cibles de réduction de chaque pays ont été calculées en soustrayant la réduction de la 

charge de 2008 précisée dans le PAN de chaque pays (3 316 TM pour les États-Unis, 212 TM pour le 

Canada). Les années présentant des charges élevées et faibles étaient sƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŘΩǳƴ Ǉŀȅǎ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ, 

même si la variabilité spatiale des précipitations (et donc des rejets), les modifications à 

lΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŞŎǊƛǘes ci-dessus et ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ Řevraient entraîner une variabilité propre à 

chaque pays. La charge annuelle en PT des États-¦ƴƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎΩŜǎǘ ŞƭŜǾŞŜ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ł 

6 390 TM de 2008 à 2021, soit 4,6 fois plus que la charge moyenne du Canada, qui était de 1 394 TM. La 

contribution des sources ponctuelles à la charge totale était également plus importante aux États-Unis, 
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affichant une moyenne de 20 %, contre 8 % pour le Canada. Même si ƭŀ ŎƛōƭŜ ŎƻƳōƛƴŞŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

atteinte pour le bassin central entre 2017 et 2021, la cible de réduction de 40 % des États-Unis a été 

atteinte en 2021, la charge ǎΩŞƭŜǾŀƴǘ Ł 4 983 TM. Avant 2017, la cible des États-Unis a également été 

atteinte en 2010, 2015 et 2016. Trois de ces années pendant lesquelles la cible des États-Unis a été 

atteinte (2010, 2016, 2021) étaient également les trois années pendant lesquelles la charge annuelle en 

PT était la plus faible dans la rivière Maumee des années 2008 à 2021 (Figure 12). Pendant la période 

ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нллу Ł нлнмΣ ƭŀ ŎƛōƭŜ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ƴΩŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǉǳΩŜƴ нлмлΦ 

 

Figure 12. Charges annuelles en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Maumee pendant les années hydrologiques 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ayant servi au calcul des charges chaque année. La ligne 
horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 

valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

Pour ƭǳǘǘŜǊ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŀ 

choisi 12 affluents prioritaires afin de réduire les charges en PT, et a établi des charges cibles annuelles 

en PT combinées ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΦ Le Tableau 3 présente les charges moyennes 

annuelles en PT ŘŜ нлмт Ł нлнмΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ de ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ pendant 

lesquelles les cibles de réduction des charges ont été atteintes et les tendances relatives des charges en 

PT ό҈ ǇŀǊ ŀƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ ŎƻƳƳŜ ŘŞŎǊƛǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ charges printanières des 

affluents prioritaires ci-dessus). Les chiffres des charges annuelles en PT ainsi que les tailles des 

échantillons dont la concentration de PT a été mesurée, pour tous les affluents dont les charges ont été 

calculées, ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ 7.2.3. Il convient de souligner que la charge du bassin versant de la 

rivière Détroit (États-Unis) est calculée en additionnant les charges des sous-bassins versants de Black 

(MI), Belle-Pine, Clinton et Rouge avec les apports directs des États-Unis dans le corridor Huron-Érié. 

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ la charge du bassin versant de la rivière Détroit (États-¦ƴƛǎύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎŜƴǎŞŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ 

directement les apports Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 5ŞǘǊƻƛǘΦ 
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Tableau 3. Données sur les charges annuelles des bassins versants prioritaires. 
    

PT 

Complexe 
(annuel) 

Source de 
données 

Fréquence 
ŘΩŞŎƘŀƴ-

tillonnage 

Charge 
moyenne 

totale 
(TM) 

Nombre 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ où 
la cible est 
atteinte 

Tendance 
%/an 

Valeur p de la 
tendance 4 

Thames ECCC 
2/semaine + 

précipitations 
499 

Aucune 
projection 

  

Leamington 1 
MEPP, 
ERCA 

À la quinzaine 
+ 

précipitations 
35 

Aucune 
projection 

  

Cuyahoga NCWQR Quotidienne 315 1/5 -2,3 % 0,08 

Rivière Détroit 
(États-Unis) 

USGS Mensuelle 848 1/5 -3,0 % 0,009 

Grand (Ohio) USGS Mensuelle 266 0/5   

Huron (Ohio) NCWQR Quotidienne 273 0/5   

Maumee NCWQR Quotidienne 2 762 1/5 -0,3 % 1,0 

Portage NCWQR Quotidienne 255 1/5 -2,4 % 0,32 

Raisin 2 NCWQR Quotidienne 190 1/5 -0,6 % 0,74 

Sandusky NCWQR Quotidienne 715 2/5 -1,6 % 0,32 

Vermillon 3 USGS Mensuelle 71 5/5*    

Toussaint  Non surveillé  Aucune 
projection 

  

1. Les données sur les charges annuelles des affluents de la Leamington ne sont accessibles que pour la période 
ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ de 2018 à 2021. « À la quinzaine » signifie une fois toutes les deux semaines. 

2. Le Michigan calcule et évalue les charges de la rivière Raisin au site de surveillance, tandis que les valeurs et 
tendances annuelles rapportées dans la présente évaluation comprennent les charges estimatives provenant 
des zones en aval et adjacentes, par souci ŘŜ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. 

3. La fréquence de prélèvement dΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴs dans la rivière Vermilion a varié de façon importante (voir la 
figure 15 et le texte ci-dessous). 

4. Valeurs p utilisées comme mesure statistique classique des données probantes par rapport à ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ 
nulle selon laquelle la pente est égale à 0. 

Dans ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ Ře prélèvements relativement réguliers depuis 2008 

(rivières Cuyahoga, Détroit, Maumee, Portage, Raisin et Sandusky), les tendances varient de -3,0 % par 

année (Détroit) à -0,3 ҈ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ όaŀǳƳŜŜύΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ était élevée 

dans ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎΣ ǘƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ estimatives des tendances de la 

plupart des affluents. Les deux seuls affluents présentant des tendances plus marquées et des valeurs p 

plus faibles étaient le bassin versant de la rivière Détroit (pente de la tendance = -3,0 % par an, 

valeur p = 0,009) et la rivière Cuyahoga (pente de tendance = -2,3 %, valeur p = 0,08). Il convient de 

souligner que ces deux affluents ont une proportion relativement élevée de sources ponctuelles 

όaŀŎŎƻǳȄ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмсύΣ ōƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ Ŝǳ ŘŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ 
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ƴƻƴ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ /ǳȅŀƘƻƎŀΦ [Ŝǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ƎŀǊŘŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ 

décrites ci-dessus en matière de ŎƘŀǊƎŜǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ : les 

variations des charges sont largement déterminées par les rejets, ce qui pourrait masquer ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

variations; la pente calculée représente un taux de variation ǳƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

période, alors que les variations réelles ne seraient probablement pas constantes; et la période visée par 

ƭΩanalyse est plus courte que le temps nécessaire estimé pour détecter les variations importantes 

(Betanzo et coll., 2015). 

Comme pour les cibles de réduction des charges printanières en PT et en PRD, les cibles de réduction 

des charges annuelles en PT ƴΩƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŜƭƭŜǎ 

ont été fixées. Dans la plupart des affluents, les cibles ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ été atteintes ou lΩont été une seule 

ŀƴƴŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ŘŜ нлмт Ł нлнмΦ [ŀ ǊƛǾƛŝǊŜ {ŀƴŘǳǎƪȅ Ŝǎǘ ƭŜ ǎŜǳƭ 

ŀŦŦƭǳŜƴǘ ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ régulier et fréquent de 2008 à 2021, années pendant 

lesquelles ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

cinq ans. Sa cible de réduction a été atteinte en 2020 et en 2021.  

Comme nous ƭΩŀvons observé dans le cas des charges printanières des affluents prioritaires, plusieurs 

affluents prioritaires de charges annuelles ont connu des variations de leurǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

ŘŜǇǳƛǎ нллуΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇƭƛǉǳŜ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des cibles et des tendances. Les variations et les 

enjeux décrits relativement aux charges printanières des rivières Thames, Huron (Ohio) et Toussaint 

ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ à la taille des échantillons pour déterminer les charges annuelles. Dans la rivière 

Grand, en Ohio, le nombre ŘΩéchantillons prélevés chaque année pour déterminer les concentrations 

ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŀƭƭŀit de 1 à 4 échantillons par année, ƧǳǎǉǳΩŜƴ нлмс, et de 11 à 34 échantillons par 

année, de 2017 à 2019, et une régression en fonction des rejets prenant en compte les données 

ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ нлнл Ŝǘ нлнмΦ La charge en PT de 

référence de 2008 pour la rivière Grand était de 165 ¢a όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜύΤ ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ 

réduction a été atteinte toutes les années, de 2009 à 2016 (sauf en 2011), années pendant lesquelles la 

taille des échantillons était petite, mais ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 2017 à 2021 (Figure 13). 

 

Figure 13 : Charges annuelles en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Grand (Ohio) pendant les années hydrologiques 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
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ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 
horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 

valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

[ŀ ǊƛǾƛŝǊŜ ±ŜǊƳƛƭƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞŜ ǇŀǊ ƭŜ b/²vw ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ IŜƛŘŜƭōŜǊƎ Ŝƴ нллу par 

ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǘ les charges résultantes ont été utilisées 

pour établir une cible de réduction de 40 %, mais, de 2009 à 2021, ƭŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ 

dΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǇŀǊ ƭΩ9t! ŘŜ ƭΩhƘƛƻ Ŝǘ ƭΩUSGS, qui ont prélevé entre 4 et 

46 échantillons par an. Les années pour lesquelles la taille des échantillons était la plus élevée 

présentent généralement des valeurs estimatives plus élevées des charges annuelles en PT (Figure 14). 

/ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 2008 que la charge annuelle en PT est la deuxième valeur estimative la 

plus élevée, et la cible de réduction de 40 % qui en découle a été atteinte au cours des cinq années 

comprises entre 2017 et 2021. 

 

Figure 14. Charges annuelles en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Vermilion pendant les années hydrologiques 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

5ŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ des charges en PT établies pour réduire ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 

dans le ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǳ ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎΦ [ŀ 

ŎƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ pendant ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ŘŜ нлмт Ł нлнм Ŝǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǉǳŜ ŘŜǳȄ Ŧƻƛǎ ŘŜǇǳƛǎ нллуΣ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ŀƴƴŞŜǎ ƻǴ 

les rejets étaient très faibles. Les cibles de réduction des affluents prioritaires ont également été 

rarement atteintes là où elles ont été fixées. Pour certains des bassins versants pour lesquels des cibles 

ont été établiesΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ƴΩŜƴ ƻƴǘ ǇŀǎΣ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

dΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όƻǳ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ dans le cas des affluents non surveillés) 

ŎƻƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǊŞƎǳƭƛŜǊΣ ƭŜǎ 
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tendances des charges annuelles en PT entre 2008 et 2021 étaient pour la plupart légères et incertaines 

Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ bƻǘŀƳƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭŜǎ 

données probantes de détérioration sont les plus solides (rivières Détroit et Cuyahoga, aux États-Unis) 

présentent tous deux des proportions élevées de sources ponctuelles. 

2.3 RÉSUMÉ ET DISCUSSION 

2.3.1 Résumé des résultats et interprétation 

En ce qui a trait aux trois cibles de réduction des charges en phosphore ŞǘŀōƭƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ 

ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 (PT et PRD de la rivière Maumee au printemps, PT et PRD des 

affluents prioritaires au printemps et PT des bassins versants prioritaires et du bassin central entier), la 

plupart des cibles de réduction des charges nΩont pas été ŀǘǘŜƛƴǘŜǎΣ Ŝǘ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ƭΩont étéΣ ŎΩŜǎǘ 

généralement au cours des années de faibles rejetsΦ [Ŝǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ /at5 ƴΩƻƴǘ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ à aucune 

année dans les affluents pour lesquels elles ont été établies, ce qui indique que même lors des années 

de rejets plus faibles, les concentrations de phosphore sont restées relativement élevées et que les 

faibles taux de rejet sont en grande partie responsables des cas où les cibles de charges sont atteintes. 

[ΩŀƳǇƭŜǳǊ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ /at5 Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ Ŝǘ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜΦ Les 

résultats de cette évaluation sont conformes à ce que nous comprenons de la régulation des charges en 

éléments nutritifs dans le lac Érié et à nos attentes fondées sur lΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ et la 

période depuis que des mesures de gestion ont été prises dans le bassin versant. 

Bien que des efforts considérables aient été déployés et soient en cours pour réduire les charges en 

éléments nutritifs (USDA NRCS, 2016b; H2Ohio, 2022), plusieurs études ont révélé que de nombreuses 

pratiques de gestion devront être mises en application dans une grande proportion (> 60 %) de la 

superficie du bassin versant du lac Érié pour réduire considérablement les charges en phosphore (Scavia 

et coll., 2017; Martin et coll., 2021; USDA NRCS, 2016a; USDA NRCS, 2017). Nous nous attendons à ce 

ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ ŘŜǎ ŘŞŎŀƭŀƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭŜǎ PEG serƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ des 

améliorations seront réalisées dans le lac, en raison de la présence des éléments nutritifs hérités du 

passé Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ό{ƘŀǊǇƭŜȅ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмо; Muenich et coll., 2016). Enfin, une fois 

que les PEG suffisantes pour atteindre des réductions de 40 ҈ ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘŜǎ 

années pour que les changements se distinguent statistiquement de la variabilité naturelle interannuelle 

(Betanzo et coll., 2015; Wellen et coll., 2020). LŜǎ ŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ diminution importante et 

durable des charges rapportées dans la présente évaluation semblent indiquer ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ 

poursuivre les efforts de réduction des charges en éléments nutritifs et de laisser plus de temps à ces 

ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩŜƭƭŜǎ fassent effet et que leurs effets soient détectables. 

2.3.2 Estimation des variations des charges sans ƭΩinfluence des rejets 

Les rejets sont Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǎ charges printanières et 

annuelles en phosphore et varient ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ régimes de 

précipitations, ce qui rend difficile la détection des variations des charges dues Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ 

ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ƻǳ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴΦ [ŀ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ du débit 

est un outil statistique qui réduit la variabilité des estimations de charges et qui est mis en application 

dans le logiciel EGRET mis au point par lΩUSGS (Hirsch et coll. 2023), qui prend en compte les régressions 

pondérées quotidiennes, en fonction du temps, du débit et de la saison (WRTDS), des concentrations 
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ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ des probabilités relatives au débit (Choquette et coll., 2019). Les 

charges normalisées en fonction des rejets qui en résultent éliminent la majeure partie de la variabilité 

quotidienne, annuelle et saisonnière due au débit et sont moins variables que les charges réelles, ce qui 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞƎŀƎŜǊ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ Ǉƭǳǎ facilement les tendances et les variations dueǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜŦŦŜǘǎΦ  

" ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 9Dw9¢Σ Rowland et coll. (2021) ont analysé les ensembles de données du NCWQR de 

trois affluents du lac Érié et ont fourni des chiffres à jour sur la rivière Maumee à utiliser dans 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ D!Φ /ƻƳƳŜ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ de la charge la plus importante du lac Érié et que celui-ci fait 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ charges en éléments nutritifs, il est essentiel de comprendre 

la variation des charges de la rivière Maumee pour connaître les progrès réalisés Ł ƭΩŞƎŀǊŘ Řes cibles et 

des OEL de réduction des charges. Les rejets annuels sont très variables dans la rivière Maumee, dont 

une différence de plus du triple des rejets quotidiens moyens a été constatée entre les années des rejets 

les plus faibles et celles des rejets les plus élevés, entre 1982 et 2021 (Figure 15), et ŎŜǘ ŞŎŀǊǘ ǎΩŜǎǘ ŞƭŀǊƎƛ 

au cours de cette période. 

 

Figure 15. Rejets quotidiens moyens de 1982 à 2021 dans la rivière Maumee, mesurés à 
Waterville (Ohio). Source : F. Rowland, mise à jour de Rowland et coll. (2021). 

Les charges réelles en PT dans la rivière Maumee sont très variables et suivent de près les rejets 

(Figure 16a). Environ 77 % de la variabilité des charges annuelles en PT ǎΩexplique par la variabilité des 

rejets (Rowland et coll., 2012, pour la figure S1). Les charges en PT normalisées en fonction du débit 

(Figure 16a) ont augmenté depuis 2012 environ, mais restent inférieures à la valeur la plus élevée 

observée vers ƭΩŀƴƴŞŜ 1990. En revanche, les charges en PRD normalisées en fonction du débit ont 

diminué depuis le sommet atteint en 2008, mais restent presque deux fois plus élevées que la valeur 

minimale de 1989 (Figure 16b). En outre, les charges normalisées en fonction du débit pour les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ b/²vw ƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŞǘŞ ǎǘŀōƭŜǎ ƻǳ ƻƴǘ ŘƛƳƛƴǳŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ 

10 à 20 dernières années (annexe 7.2.4). 
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Figure 16. Charges réelles (cercles bleu foncé) et charges normalisées en fonction du 
débit (cercles bleu clair) pour le phosphore total (a) et le phosphore réactif dissous (b) 
de la rivière Maumee, de 1982 à 2021. Source : F. Rowland, mise à jour de Rowland et 

coll. (2021). 

Le lissage fourni par la normalisation en fonction du débit ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ Ŝǘ ŘŜ ŘŞƎŀƎŜǊ Ǉƭǳǎ 

facilement les tendances et les variations qui seraient autrement occultées par la variabilité 

interannuelle du débitΦ .ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ ǇŜǳ ŘŜ données probantes sur les tendances récentes des charges 

réelles (tableaux 3 et 4), les baisses des charges en PRD et en azote normalisées en fonction du débit 

semblent indiquer que des progrès ont été accomplis dans le bassin versant de la rivière Maumee. Les 

diminutions des charges en PRD normalisées en fonction du débit sont encourageantes, car cette forme 

de phosphore est hautement disponible pour les algues et les augmentations des charges en PRD ont 

été liées à la résurgence des EAN à la fin des années 1990 et 2000 (Baker et coll., 2014, Stow et coll., 

2015). 

Les charges normalisées en fonction du débit peuvent fournir des indications sur les progrès relatifs et 

permettre de dégager facilement les tendances. Il est donc important de continuer à suivre les charges 

réelles et normalisées en fonction du débit, ainsi que les concentrations moyennes pondérées en 

fonction du débit ό/at5ύΣ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ progrès réalisés dans la réduction des charges en éléments 

nutritifs. Appliquer le calcul régulier des charges normalisées en fonction du débit Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘs 

prioritaires (p. ex., ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4) peut fournir des informations 

supplémentaires sur les variations. 
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2.3.3 ½ƻƴŜǎ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ 

LƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

tendances : Dans plusieurs affluents, les variations des ŦǊŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ pour mesurer les 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŦƻƴŘǳes avec celles observées dans les charges ou dans les 

affluents ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞǎ chaque année depuis 2008. Pour la plupart de ces affluents, les 

prélèvements ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ dΩéléments nutritifs étaient moins fréquents les premières années et ont 

ŀǳƎƳŜƴǘŞ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩ!v9D[ нлмн ƻǳ ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘŜ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝƴ 

2016. Dans ces cas, il est difficile dΩŞǘŀōƭƛǊ ƻǳ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ 

ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ όŀǳ ƭƛŜǳ de les attribuer simplement à des variations de fréquences 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜύΦ  

Il est peu probable que des échantillons de petite taille permettent de capter correctement la variabilité 

de la relation entre les rejets Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǘƛŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ 

événements de courte durée (comme les tempêtes) dont les rejets et les charges sont les plus élevés. Il 

est important de souligner que la plupart des affluents prioritaires (y compris ceux dont les charges sont 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎύ Ŧƻƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŦǊŞǉǳŜƴǘ όŜƴǾƛǊƻƴ Řeux fois par 

ǎŜƳŀƛƴŜ ƻǳ Ǉƭǳǎύ Ŝǘ ǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΦ 

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ des charges annuelles en PT ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΣ рр Ł ср % des charges annuelles 

estimées en PT entre 2017 et 2021 proviennent de sources qui peuvent être considérées comme 

quantifiées avec exactitude (c.-à-d. des sources ponctuelles et des charges en affluents surveillés pour la 

rivière Thames et les sites de la NCWQR). Compte tenu des ressources limitées allouées à la surveillance, 

ƛƭ ǊŜǎǘŜǊŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ 

ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΦ 

Contribution du lac Huron aux charges de la rivière Détroit ς Le groupe de travail sur les charges de 

ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 utilise une charge annuelle fixe en PT de 321 TM pour calculer la contribution du lac Huron à 

les charges du lac Érié. Cette valeur est ajoutée aux charges (estimés comme décrit ci-dessus) provenant 

des bassins versants le long du corridor Huron-Érié pour déterminer les charges totales de la rivière 

Détroit dans le bassin ouest du lac Érié. La mesure des charƎŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ 

ǊƛǾƛŝǊŜ 5ŞǘǊƻƛǘ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭƛǉǳŞŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ όp. ex., les seiches peuvent inverser le 

débit) et de la stratification du débit horizontal (c.-à-d. mauvais mélange dans la rivière). La méthode 

des charges constantes du lac Huron est conforme au calcul antérieur des charges du lac Érié (Maccoux 

Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмсύ Ŝǘ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŘŜ ƭΩŀŦŦƭǳȄ 

du lac Huron dans la rivière Sainte-Claire sont semblables aux concentrations dans les eaux libres du lac 

Huron, et que le débit annuel est relativement constant. 

Toutefois, des recherches récentes (Burniston et coll., 2018; Scavia et coll., 2019; Scavia et coll., 2020; 

Scavia et coll., 2022; Scavia, 2023) suggèrent que les charges en PT Řǳ ƭŀŎ IǳǊƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

rivière Détroit pourraient être beaucoup plus élevées que les valeurs calculées avec la méthode du 

ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. Les estimations des charges du lac Huron basées sur les 

données recueillies à la tête de la rivière Sainte-/ƭŀƛǊŜ Ŝǘ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ǘǊƻƛs à cinq fois 

plus élevées que les 321 ¢a ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. La différence 

ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Řǳ ƭŀŎ IǳǊƻƴ ŜǎǘƛƳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 et dans des études 

ǊŞŎŜƴǘŜǎ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ ŀƳǇƭŜǳǊ ǎŜƳōƭŀōƭŜ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ 

ǊƛǾƛŝǊŜ 5ŞǘǊƻƛǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ό{ŎŀǾƛŀΣ нлноύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ 
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ŘΩŜȄŀŎǘƛǘǳdes les charges de la rivière Détroit et leur influence sur les EAN Ŝǘ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΤ 

les résultats de ces études seront pris en compte dans les évaluations futures.  

2.3.4 Priorités en matière de surveillance, de modélisation et de recherche 

[Ŝǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 

sont basées sur des investissements considérables dans la surveillance par des organismes 

ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀǳȄ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎΦ /ƻƳōƭŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƭŀŎǳƴŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ 

connaissances pourrait renforcer les évaluations futures et éclairer les efforts de gestion des éléments 

ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ 

dƻƴƴŞŜǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ Ŝƴ нллу ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ 

ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴΦ [Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ нлмр 

recommandait que des cibles de réduction des charges soient établies pour les bassins versants 

ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀǳȄΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦƛȄŜǊ 

des cibles de réduction pour ces affluents prioritaires afin de fournir une charge cible par rapport auquel 

ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞǾŀƭǳŞǎΦ 5Ŝ ƳşƳŜΣ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ 

ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ şǘǊŜ 

calculées avec précision et pour minimiser les chaƴƎŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ 

des charges. Les incertitudes concernant les charges du lac Huron et de la rivière Détroit doivent 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŜȄŀƳŜƴ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛΦ [Ŝ ŎŀƭŎǳƭ ǊŞƎǳƭƛŜǊ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜǎ en 

fonction du débit ŀŦƛƴ ŘΩŞƭƛƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ des rejets pour tous les affluents ayant suffisamment de 

données peut fournir des informations utiles sur la question de savoir si les mesures prises relativement 

ŀǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ƻƴǘ ƭΩŜŦŦŜǘ attendu. 

3 RÉPONSE DU LAC AUX CHARGES EN ÉLÉMENTS NUTRITIFS 

3.1 INTRODUCTION 

Les charges en éléments nutritifs provenant du bassin versant joue un rôle central dans la détermination 

ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƛƴǘŜǊƴŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǇŀǊ 

ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŜǎ Ƴƻǳles dreissénidées invasives. Pour comprendre 

ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ŝǘ ƭŀ ƳŀƴƛŝǊŜ Řƻƴǘ ƛƭ ǊŞŀƎƛǘ ŀǳȄ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƳŜǎǳǊŜǊ ǳƴ ƭŀǊƎŜ ŞǾŜƴǘŀƛƭ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΣ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭonnage par 

bateau, les capteurs in situ et la télédétection par satellite. La surveillance est assurée par des 

organismes gouvernementaux fédéraux, étatiques, provinciaux et locaux, ainsi que par des universités 

Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎΦ aşƳŜ ǎƛ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ŎŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƎŞƴŝǊŜƴǘ ǳƴŜ ƳǳƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ Ł ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ŎŜǘǘŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀ ƭƛƳƛǘŞ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ 

été ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ ǎǳǊ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 

spatiale suffisante pour caractériser largement les conditions dans les bassins du lac, et qui 

correspondent aux périodes précisées par les IRE. 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘΩ9/// ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ 1960 et recueille des données 

ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ср stations sur le lac Érié, à la fois près du rivage et au large. Au 

ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŘΩŞǘŞΣ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 
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nutritifs, les contaminants, la chlorophylle, les ions majeurs (silice), les métaux et les paramètres 

ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎΦ [Ŝ DǊŜŀǘ [ŀƪŜ bŀǘƛƻƴŀƭ tǊƻƎǊŀƳ hŦŦƛŎŜ όD[bthύ ŘŜ ƭΩ9t! ŘŜǎ ;ǘŀǘǎ-Unis 

surveille le lac Érié depuis 1983 afin de mesurer les éléments nutritifs, les métaux, la composition 

ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΣ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ŘƛǎǎƻǳǎΣ ƭŀ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎ 

communautés phytoplanctoniques à partir de 22 stations situées au lac Érié au cours de relevés 

effectués au printemps et en été. Outre ces programmes de surveillance à long terme, les données 

supplémentaires fournies et utilisées dans le cadre de cette évaluation comprennent des données de 

télédétection sur la gravité des EAN fournies par ECCC et la NOAA, ainsi que sur la biomasse de 

Cladophora aux sites de surveillance par sentinelle, fournies par ECCC et le USGS. Ces données ont été 

ŎƻƳǇŀǊŞŜǎ ŀǳȄ Lw9 Şǘŀōƭƛǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 ou aux 

objectifs relatifs aux substancŜǎ ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩ!v9D[Σ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ Ŝǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǾŀƭǳŞŜǎ 

en vue de relever des changements récents par rapport à la variabilité historique, lorsque des objectifs 

ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛǎΦ 

3.2 CONDITIONS TROPHIQUES 

[ΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ Ŝǎǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭΩ!v9D[ ŘŜǇǳƛǎ ǎŀ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ Ŝƴ мфтн Ŝǘ ŘŜƳŜǳǊŜ ǳƴ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ 

ōƛƻƳŀǎǎŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴŎǘƻƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƭŀǊǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όŎ.-à-d. profondeur du disque de Secchi) permettent de 

ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ Ŝǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀƴƛŝǊŜ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 

nutritifs affectent la productivité globale. 

hōƧŜŎǘƛŦ ƭƛŞ Ł ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ όh9[ сύ : Maintenir des conditions mésotrophes dans les eaux libres des 
bassins ouest et central du lac Érié ainsi que des conditions oligotrophes dans le bassin est du lac Érié. 

  Mesure du rendement aŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ 
ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ǇǊƻǇǊŜǎ ŀǳ ōŀǎǎƛƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ 
saine et diversifiée 
hōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ : Concentration printanière de PT dans les eaux libres 
propre au bassin, concentration estivale de chlorophylle a dans les eaux libres propre au bassin  

 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ƴΩŀ Ǉŀǎ ƧǳƎŞ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǊŞǾƛǎŜǊ ƭŜǎ 

objectifs provisoires existants relatifs aux substances pour les concentrations de phosphore total dans 

les eaux libres, représentées par les moyennes2 printanières, qui sont les suivantes : 15 µg/l  dans le 

bassin ouest et 10 µg/l  dans les bassins central et est. Il est prévu que les réductions de phosphore 

ciblées se traduisent par des concentrations printanières moyennes de phosphore dans les eaux libres 

ǉǳƛ ŀǘǘŜƛƴŘǊƻƴǘ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ǇǊƻǇǊŜǎ ŀǳ ōŀǎǎƛƴ όŞǉǳƛǇŜ ŘŜ travail sur les objectifs et les 

ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, 2015). Les concentrations cibles correspondantes de chlorophylle a en été ont été 

ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ Řŀƴǎ /ƘŀǇǊŀ Ŝǘ 5ƻōǎƻƴ όмфумύ Ŝǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀŘƻǇǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ wŀǇǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ 

Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƻōƧŜŎtif provisoire relatif aux substances, avec une cible de 3,6 µg/l  dans le bassin ouest et de 

2,6 µg/l  dans les bassins central et est.  

 
2 Dans le cadre des objectifs provisoires relatifs aux substances, le « printemps η Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ŘΩŀǾǊƛƭ Ł 
mai, tandis que le « printemps » pour les cibles de charges de phosphore est défini comme étant de mars à juillet. 
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3.2.1 Résumé des observations ς État trophique, 2017 à 2021 

[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŀ chlorophylle a dans le lac sont mesurées dans le cadre de 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ƳŜƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜ D[bth Ŝǘ 9///Φ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ŦŞŘŞǊŀǳȄΣ 

étatiques, provinciaux et universitaires exploitent également des stations de surveillance pour évaluer 

ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

discussion sur les résultats ci-dessous.  

¢Ǌƻƛǎ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ 

en eau libre de phosphore total au printemps et de chlorophylle a à la surface en été ont été comparées 

ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩ!v9D[ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ intervalles indicatifs des différentes 

conditions trophiques dans les eaux des Grands Lacs, comme indiqué dans Dove et Chapra (2015).  

Les concentrations printanières en eaux libres de phosphore total dans le bassin ouest du lac Érié 

ŞǘŀƛŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǎŜ ǎƛǘǳŀƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭŀƎŜ 

de concentrations associée à des conditions eutrophes. Les concentrations printanières en eaux libres 

ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǘƻǘŀƭ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŞǘŀƛŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǇƻǳǊ 

toutes les années et se situaient dans la plage associée à des conditions mésotrophes. Les 

concentrations printanières en eaux libres de phosphore total dans le bassin est étaient proches de 

ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǎŜ ǎƛǘǳŀƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ŘŜǎ 

conditions mésotrophes au cours des trois années (Figure 17).  

 

Figure 17. Concentrations moyennes (± ES) de phosphore total au printemps (avril à 
Ƴŀƛύ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƻǳŜǎǘΣ ŎŜƴǘǊŀƭ Ŝǘ Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ ǇƻƛƴǘƛƭƭŞŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ 

provisoire relatif aux substances. La période de 2017 à 2021 est considérée comme la 
pérƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D!Φ 

.ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŘŞǎƛƎƴŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ƭŜ 

D[bth Ŝǘ 9/// ƳŜǎǳǊŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ PRDΣ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎΣ ƭŜǎ 

ƴƛǘǊŀǘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƴƛǘǊƛǘŜǎΣ ƭŀ ǎƛƭƛŎŜ Ŝǘ ƭΩŀȊƻǘŜ ǘƻǘŀƭ YƧŜƭŘŀƘƭΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŦƛƎǳǊŜƴǘ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ 7.2.5. 

Les concentrations de chlorophylle a à la surface en été dans le bassin ouest étaient supérieures à 

ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎŜ ǎƛǘǳŀƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŜǳǘǊƻǇƘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ŝaux des Grands 

Lacs. Les concentrations de chlorophylle a dans le bassin central en été ont également été généralement 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ƭŜǎ 

concentrations se situaient dans la plage associée à des conditions oligomésotrophes. Les 
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concentrations de chlorophylle a Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ŞǘŞ ŞǘŀƛŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ 

relatif aux substances et se situaient dans la plage associée aux conditions oligotrophes au cours des 

trois années (Figure 18).  

 

Figure 18. Concentrations moyennes (± ES) de chlorophylle a en été (juin à août) dans 
les bassins ouest, central et est du lac Érié. Les lignes pointillées indiquent les intervalles 
ciblés ό5ƻǾŜ Ŝǘ /ƘŀǇǊŀΣ нлмрύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ ŘŜ 
ƭΩ!v9D[ 2012. [ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ нлмт Ł нлнм Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D!Φ 

La modélisation a suggéré que la réduction ciblée de 40 % des charges en phosphore printanière et 

ŀƴƴǳŜƭƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴŘǊŀƛǘ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ Ł ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ǉǳƛ ƴΩŀǳǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ 

ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘŜ ǇƻƛǎǎƻƴǎΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ όŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ 

objectifs et les cibles, 2015). Ces évaluations étaient basées sur les concentrations annuelles de PT dans 

ƭŜǎ ŜŀǳȄ ƭƛōǊŜǎΣ Ŝǘ ƴƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎΦ ;ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘŜ ǊŞŘǳction 

ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΣ ŎŜǘǘŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ 

comment les conditions trophiques du lac réagissent aux réductions des charges. 

3.2.2 Priorités en matière de surveillance, de modélisation et de recherche ς État trophique 

[Ŝǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Řǳ D[bth Ŝǘ ŘΩ9/// ƻƴǘ ŞǘŞ Ŏƻƴœǳǎ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ 

ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŞŦƛƴƛǎ Řŀƴǎ ƭΩ!v9D[Σ Ƴŀƛǎ ŀǳ-delà de ces programmes, il existe des possibilités 

ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŞƭŀǊƎƛǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ h9[ ƻǳ 

de progresser dans notre compréhension de la relation entre les charges dans le lac et la réponse du lac 

Érié. Le groupe de travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ des lacs Érié et Sainte-Claire a souligné 

ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ Řŀƴǎ ǎŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 

όнлнмύΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƛƴǘŞƎǊŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όŎƻƳƳŜ ƭŜ Ŧƻƴǘ 

le GLNPO et ECCC) à tous les lieux de surveillance, certaines stations de surveillance étant complétées 

ǇŀǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όŜǘ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎύΦ  

3.3 CYANOBACTÉRIES/EFFLORESCENCES DΩALGUES NUISIBLES 

Les EAN se développent chaque année dans le bassin ouest du lac Érié et peuvent atteindre le bassin 

ŎŜƴǘǊŀƭ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŞǘŞΦ Les cyanotoxines produites par les EAN dans le bassin ouest menacent la santé 

humaine et animale, tandis que la prolifération excessive ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŜ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΣ 
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dégrade ƭΩhabitat du poisson et des animaux sauvages, réduit les zones de frai, limite la productivité des 

ǇƻƛǎǎƻƴǎΣ ŜƴǘǊŀǾŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ƻōǎǘǊǳŜ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ 

la décomposition de la biomasse algale associée aux EAN ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǘ ŀǳȄ ζ zones mortes » 

qui sont inhabitables pour les poissons et les organismes aquatiques.  

Objectif lié à ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ όh9[ пύ : Maintenir la biomasse des cyanobactéries à des niveaux qui ne 
produisent pas de concentrations de toxines constituant une menace pour la santé humaine ou écosystémique 
dans les eaux du bassin ouest du lac Érié. 

 Mesure du rendement : wŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜΣ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ Ŝǘ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ EAN dans les bassins ouest et 
central du lac Érié. 
IRE et seuil cible des cyanobactéries/EAN : Moyenne maximale de la biomasse de cyanobactéries sur 
30 jours de <9 600 TM dans le bassin ouest 

 

La recherche et la modélisation ont montré que la biomasse de cyanobactéries en eaux libres dans le 

bassin ouest du lac Érié est largement déterminée par les charges printanières en PT et en PRD 

ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǾŜƴǘΣ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ƛƴŦƭǳŜƴœŀƴǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ [Ŝǎ charges en phosphore ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ 

ces affluents affectent plus directement les efflorescences algales localisées près du rivage. 

.ƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǘ ǎŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜǎ όp. ex., une petite 

ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǇŜǳǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ǘƻȄƛǉǳŜύΣ ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜǎ EAN est considérée comme le moyen le 

plus approprié de contrôler les cyanotoxines, car on peut supposer que la minimisation de la biomasse 

de cyanobactéries réduit le potentiel de production élevée de toxines (équipe de travail sur les objectifs 

et les cibles ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, 2015). 

3.3.1 Résumé des observations ς Cyanobactéries/EAN, 2017 à 2021 

Le Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 utilise la biomasse maximale de cyanobactéries sur 30 jours dans le bassin 
ouest3 comme IRE pour assurer un suivi des progrès réalisés vers les OEL relativement à la biomasse des 
efflorescences de cyanobactéries. 

 
La biomasse de cyanobactéries est principalement mesurée par télédétection. La NOAA et ECCC utilisent 

ŘŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ Ƴŀƛǎ ǘƻǳǎ ŘŜǳȄ ŎƻƳǇƛƭŜƴǘ ŘŜǎ 

images satellitaires quotidiennes pour mesurer les indicateurs de la biomasse algale et valider les 

ƳŜǎǳǊŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ [ŀ bh!! ŎŀƭŎǳƭŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ 

cyanobactéries (IC) à partir de la biomasse de cyanobactéries, mesurée par la réflectance à trois 

ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳȄ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜƴƴŜǎ ό²ȅƴƴŜ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩ9/// 

mesure les concentrations globales de chlorophylle a et ne fait donc pas de distinction entre le type de 

phytoplancton (Binding et coll., 2018).  

[ŀ bh!! ŎŀƭŎǳƭŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ όLDύ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ 

fenêtre de 30 ƧƻǳǊǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ŘΩLw9 ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł 9 600 TM 

 
3 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŎŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ wŀǇǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎΣ 
ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ƳŜƴŜǊ Ł ǳƴŜ 
détermination différente de la gravitŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ 
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correspond approximativement à un IG de 2,9. Un IG supérieur à 5 est associé à une efflorescence grave, 

ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩǳƴŜ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł т Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ƎǊŀǾŜΦ La Figure 19 résume les efflorescences algales 

ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŜƴǘǊŜ нлмт Ŝǘ нлнмΦ 5ŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ ƛƭ ȅ ŀ Ŝǳ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ ƭΩLD ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǾŀǊƛŀƴǘ ŜƴǘǊŜ о Ŝǘ уΦ 

Figure 20 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩLD ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ нллп Ł нлнмΦ 9ƴǘǊŜ нлмт Ŝǘ нлнмΣ ƭŀ 

ŎƛōƭŜ ŘΩLD ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлнл ǎΩŜƴ ǎƻƛǘ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜ 

avec un IG de 3.  
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Indice cyanobactérien 
 

 

[ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ 

cyanobactéries, représentée par 

ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜƴ όL/ύΣ Ŝǎǘ 

calculée en fonction de mesures de 

ǊŞŦƭŜŎǘŀƴŎŜ Ł ŘŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ 

expressément associées aux 

efflorescences cyanobactériennes, 

qui sont collectées à partir de 

satellites (NOAA 2021). Les IC sur les 

ŎŀǊǘŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴ ŀǇŜǊœǳ ŘΩǳƴŜ 

ǎŜǳƭŜ ƧƻǳǊƴŞŜ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 

ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ 

ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ όLDύ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ 

résume la gravité globale de 

ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞ ǎǳǊ ƭŀ 

biomasse au cours des 30 jours de 

point culminant. 

2017

 
L/ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ah5L{ψ¢ŜǊǊŀ 

& Aqua de la NASA recueillies le 

20 septembre 2017. 

 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлмт ŀ ŞǘŞ 

considérée comme grave, avec 

un IG de 8. [ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ 

atteint son apogée à la mi-

septembre, avec un point 

culminant supplémentaire en 

ŀƻǶǘΦ [ΩŞŎǳƳŜ ŀ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘ 

ƧǳǎǉǳΩŁ 280 milles carrés du 

bassin ouest lors du point 

culminant de septembre. Des 

pluies abondantes ont eu lieu en 

mai et fin juin.  

2018

 
L/ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ah5L{-Aqua de 

la NASA recueillies le 11 août 2018 

 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлму ŀ ŞǘŞ 

modérée, avec un IG de 3,6. 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ǎƻƴ 

apogée en août, avec une 

émergence et une fin relativement 

ǇǊŞŎƻŎŜǎΦ .ƛŜƴ ǉǳΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ 

ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞŎǳƳŜ ŀƛǘ Ŝǳ ƭƛŜǳΣ ŜƭƭŜ 

était localisée et relativement peu 

fréquente. Bien que les chutes de 

pluie annuelles aient été 

conformes aux moyennes à long 

terme, les pluies ont été faibles en 

mai, juin et juillet.  

2019

 
IC établi selon les des données Sentinel 3a 

recueillies le 7 août 2019 

 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлмфΣ ŀǾŜŎ ǳƴ LD 

de 7,2, a été relativement grave. 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ǎŀ ǇƭŜƛƴŜ 

intensité en août et a diminué en 

octobre. Les vents forts de 

septembre ont dispersé et réduit 

ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ 5Ŝǎ ŞŎǳƳŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳΩŜƴ 

2017. 

2020 

IC établi selon les données Sentinel 3a 

recueillies le 22 août 2020 

 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлнл ŀ ŞǘŞ 

modérée avec un IG de 3, soit un 

ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ нΣфΦ 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ǎƻƴ 

ŀǇƻƎŞŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ Ŝǘ 

a rapidement diminué à la suite 

de vents forts en septembre. Bien 

que ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀƛǘ ŎƻǳǾŜǊǘ 

une grande surface, elle était 

essentiellement de faible densité 

Ŝǘ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ǉǳΩǳƴ ŦŀƛōƭŜ 

risque de toxines.  

2021 

IC établi selon les données Sentinel 3a 

recueillies le 7 septembre 2021 

 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлнм ŀ ŞǘŞ 

modérément grave avec un IG de 

6,0. [ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ǎƻƴ 

apogée fin août/début septembre, 

ǎΩŜǎǘ ŀŦŦŀƛōƭƛŜ Ł ƭŀ Ƴƛ-septembre et 

ǎΩŜǎǘ ƛƴǘŜƴǎƛŦƛŞŜ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǾŜǊǎ ƭŀ 

fin du mois de septembre. 

[ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŎƻǳǾǊŀƛǘ ǳƴŜ 

grande surface, mais elle avait une 

biomasse modérée. Le printemps a 

été relativement sec, mais le mois 

de juillet a connu de fortes chutes 

de pluie. 

Figure 19. wŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƻǳŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭŀ 
période de 2017 à 2021. Les zones grises du lac indiquent la couverture nuageuse à la 
ŘŀǘŜ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ ƴƻǘŜǊ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜ όah5L{ Ł 

Sentinel 3a) de 2018 à 2019.  

Faible     Moyen         Élevé 
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Figure 20. Indice de gravité de la prolifération dans le lac Érié (NOAA), 2004 à 2021. Les 
années 2017 à 2021 ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ 
ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ binationale quinquennale ŘŜ ƭŀ D! όŀŘŀǇǘŞ ŘΩ9ǊƛŜ{ǘŀǘύΦ 

9/// ǊŀǇǇƻǊǘŜ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ Ƨǳƛƴ Ŝǘ ƻŎǘƻōǊŜ Ŝƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛŀƴǘ 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ όŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜύ Ŝǘ 

ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ όǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜύ ό9ƴǾƛǊƻƴƴŜment et Changement climatique Canada, 2022). Bien 

ǉǳŜ ŎŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞ Ł ƭΩLw9 ƳŀȄƛƳŀƭ ǎǳǊ ол jours, il peut fournir un autre aperçu 

ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ /ƻƳƳŜ ƭŜ ƳƻƴǘǊŜ ƭŀ Figure 21Σ ōƛŜƴ ǉǳŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ŘƛŦŦŞǊŜƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩLD 

ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ bh!!Σ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǎǘ ŀǎǎŜȊ ǎŜƳōƭŀōƭŜΣ 2017 

ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀǾŜΣ ǎǳƛǾƛŜ ŘŜ нлмф Ŝǘ нлнмΦ 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

de gravité, les années 2020 et 2018 ont été signalées comme présentant des efflorescences 

relativement légères.  
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Figure 21. Gravité moyenne et maximale des efflorescences dans le lac Érié de juin à 
octobre (ECCC) de 2017 à 2021Φ ό5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩEOLakeWatch, 2022) 

!ǳŎǳƴ Lw9 ǇǊƻǇǊŜ Ł ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ƴΩŀ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛΦ [ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ 

ǳǘƛƭƛǎŞŜ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞΣ Ŝƴ ǇŀǊǘŀƴǘ Řǳ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǉǳΩǳƴŜ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ǉƭǳǎ 

importante peut générer davantage de cyanotoxines. .ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ŜƴǘŜƴŘǳ ǉǳŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ 

ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǘ ǎŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜǎΣ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǇŜǳǘ ǎŜǊǾƛǊ 

ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞΦ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ όммсύ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǉǳƛ ƳŜǎǳǊŜƴǘ ƭŜǎ 

concentrations de cyanotoxines (Figure 22), toutes mesurent la classe de cyanotoxines la plus courante, 

les microcystines, mais ne mesurent généralement pas les autres cyanotoxines ou ne distinguent pas les 

microcystines structurées différemment (congénères de microcystines). En outre, les méthodes utilisées 

pour analyser les microcystines ont été élaborées pour répondre aux besoins uniques des programmes 

par les entités chargées de la surveillance et ne sont pas normalisées ou utilisées de manière cohérente 

à toutes les stations de surveillance. ¦ƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƎŞƴŞǊŀƭ ŘŜǎ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 

ouest du lac Érié ς ŘƛǎǘƛƴŎǘ ŘŜ ƭΩLw9 ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜƴƴŜ ς nécessitera un examen minutieux 

de la variabilité méthodologique afin de synthétiser ces données disparates et de générer des 

informations significatives. 

https://www.canada.ca/content/dam/eccc/documents/pdf/eolakewatch/le/fr/Lac%C3%89ri%C3%A9_2022_Annuel_RapportProlif%C3%A9ration.pdf
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Figure 22. Stations de surveillance où les cyanotoxines sont mesurées (Groupe de travail 
sur les EAN, septembre 2021). 

3.3.2 Interprétation des observations ς Cyanobactéries/EAN, 2017 à 2021 

De 2017 à 2021, les EAN Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ƻƴǘ ŞǘŞ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŝǘ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŎƛōƭŜ ŘŜ ғ9 600 TM 

ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нΣфΣ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ 

ƭΩŀƴƴŞŜΦ 5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƻƴ ƴŜ ǎΩŀǘǘŜƴŘ Ǉŀǎ Ł ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ EAN, étant donné que les 

EAN sont essentiellement dues aux charges printanières en phosphore de la rivière Maumee, lesquelles 

ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŘƛƳƛƴǳŞ Ŝǘ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ пл % du PT et du PRD au printemps.  

[ŀ bh!! Şǘŀōƭƛǘ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ŘŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ ŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞΦ [Ŝǎ 

prévisions sont basées sur un ensemble de modèles de charges. La Figure 23 montre la gravité réelle et 

prévue des efflorescences pour la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. La NOAA 

ǊŞŞǾŀƭǳŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ǎŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴΦ 
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Figure 23. Indice de gravité de la prolifération réel et prévu (NOAA) de 2002 à 2021. Les 
boîtes orange représentent la gravité prévue des efflorescences et les barres bleues 
représentent la gravité observée. Les années 2017 à 2021 sont mises en évidence 
ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ binationale 

quinquennale de la GA. 

[Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳȄ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƳŜǘǘŜƴǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǾŜƴǘ Ŝǘ 

le moment où survient les charges en phosphore. La Figure 24 compare le PT printanier et le PRD 

ǇǊƛƴǘŀƴƛŜǊ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜ Ł ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ [ŀ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ 

ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇǊƛƴǘŀƴƛŜǊ ǎΩŜǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǾŞǊƛŦƛŞŜ ŘŜ нлмт Ł нлнмΣ ŀǾŜŎ 

les exceptions intéressantes de 2020 et 2021. 

En 2020, les charges printanières en PT de la rivière Maumee étaient plus élevées ǉǳΩŜƴ нлнм Ŝǘ les 

charges printanières en PRD étaient similaires όōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜύΣ Ƴŀƛǎ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ 

2020 était nettement moins grave que celle de 2021. En 2020, les vents forts de septembre (dont une 

journée avec des vents de 65 ƪƳκƘύ ƻƴǘ ŘƛǎǇŜǊǎŞ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ-Ŏƛ ǎΩŜǎǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŀŦŦŀƛōƭƛŜ 

ŀǇǊŝǎ ǎƻƴ Ǉƻƛƴǘ ŎǳƭƳƛƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ Ŧƛƴ ŀƻǶǘ ό{ǘǳƳǇŦ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнлύΦ [ΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ нлнм ǎΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

affaiblie à la suite de vents forts eƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ Ƴŀƛǎ ǎΩŜǎǘ ƛƴǘŜƴǎƛŦƛŞŜ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 

ǾŜƴǘǎ Ǉƭǳǎ ŎŀƭƳŜǎ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ό{ǘǳƳǇŦ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ les charges printanières en 

phosphore de la rivière Maumee aient été relativement faibles en 2021, une quantité disproportionnée 

des charges provenait du mois de juillet (le PRD printanier de la rivière Maumee en juillet 2021 était la 

troisième charge de juillet la plus élevée observée depuis 2008) (Stumpf et coll., 2021). En 2018, 

ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀ ŞǘŞ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƎǊŀǾŜ ǉǳΩŜƴ нлнмΣ ƳŀƭƎǊŞ des charges printanières en phosphore 

semblable provenant de la rivière Maumee. En 2018, les charges printanières en phosphore provenant 

de la rivière Maumee sont arrivées de manière disproportionnée au début de la saison (mars et avril), 

les charges étant très faibles en juillet (Stumpf et coll., 2018).  
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Figure 24. Charges printanières en PT et en PRD de la rivière Maumee, respectivement, 
représentées par la gravité des efflorescences (NOAA) sur ƭΩŀȄŜ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜΦ ό5ƻƴƴŞŜǎ 

ŘΩ9ǊƛŜ{ǘŀǘύ 

 

Les réductions des charges printanières en phosphore ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ 

ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŦƛȄŞŜǎ Ŝǘ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƻǳ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜǎ EAN aux variations des charges. 

3.3.3 Priorités en matière de surveillance, de modélisation et de recherche ς Cyanobactéries/EAN 

De grands progrès ont été accomplis en matière de surveillance, de modélisation et de recherche, ce qui 

ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ h9[ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[ Ŝǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ D! Ŝƴ ǾǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜǎ h9[Σ 

Ƴŀƛǎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭŞǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŞƭŀǊƎƛǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ 

EAN dans le lac Érié. Le groupe de travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ a ciblé de nombreuses 

ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳōƭŜǊ ƭŜǎ ƭŀŎǳƴŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ Ł ŎŜǘ ŞƎŀǊŘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŞƭŀǊƎissement 

ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŀǳ ƭŀŎ {ŀƛƴǘŜ-Claire, la surveillance hebdomadaire ou à la quinzaine des 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ όȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀȊƻǘŞŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǎƛƭƛŎŜύΣ Ŝǘ ǳƴŜ ǎŀƛǎƻƴ 

de surveillance in situ plus longue comprenant une collecte de données plus fréquente (Groupe de 

travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ des lacs Érié et Sainte-Claire, 2021). Le groupe de travail 

sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ (EANύ ŀ Ŝƴ ƻǳǘǊŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ 

de surveillance des EAN afin que les lacunes dans les données puissent être comblées de manière 

cohérente (groupe de travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ des lacs Érié et Sainte-Claire, 

2021).  

3.4 COMPOSITION DE LA COMMUNAUTÉ DΩALGUES DANS LES EAUX CÔTIÈRES 

[ŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ Řǳ ƭŀŎΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇŜǳǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

ǎǳōǘƛƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ (Environnement et Changement climatique Canada et Environmental 

Protection Agency des États-Unis, 2022).  
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Objectif lié à ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ όh9[ оύ : aŀƛƴǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ 
aquatiques sains dans les eaux littorales des bassins ouest et central du lac Érié. 

 Mesure du rendement aŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭŀŎǎ ;ǊƛŞ Ŝǘ 
Sainte-Claire. 
IRE : Indicateur(s)/paramètre(s) envisagé(s) 

3.4.1 Résumé des observations ς /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇǊŝǎ Řǳ ǊƛǾŀƎŜΣ 2017 à 2021 

!ǳŎǳƴ Lw9 ƴΩŀ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ Şǘŀōƭƛ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL pour la 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŜȄŀƳƛƴŜǊ 

ŎƻƳƳŜƴǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇŜǳǘ ŎƘŀƴƎŜǊ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳȄ variations des charges 

en éléments nutritifs. Il existe plus de 150 stations dans le bassin du lac Érié (y compris le lac Sainte-

Claire et certains affluents) où des échantillons sont prélevés pour évaluer la composition de la 

ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ όммтύ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇƻǳǊ ǳƴ ŎƻƳǇǘŀƎŜ 

complet ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǎƻƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ 

ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƻǳ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴŎǘƻƴƛǉǳŜ ƎƭƻōŀƭŜΦ Nombre de 

ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǊŜƴŘŜƴǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ 

(changements rapides dans le temps, microrépartition spatiale, différences méthodologiques et 

taxonomiques entre les programmes de surveillance); il est donc important de prendre en compte la 

ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘŜ ǎǳǊƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ł ŎƻǳǊǘ 

terme. Toutefois, un échantillonnage cohérent (lieux, périodes, méthodes de collecte et de traitement, 

ŜǘŎΦύ ǇŜǳǘ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳe. 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ D[bth ŘŜ ƭΩ9t! ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴŎǘƻƴ 

deux fois par an (en avril et en août) à 20 stations du lac Érié. Ce programme constitue le plus long 

ŘƻǎǎƛŜǊ ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ 

20 dernières années de surveillance dans le bassin ouest sont présentés dans la Figure 25. La 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ǾŀǊƛŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ŘƛŀǘƻƳŞŜǎ 

ǇǊŞǾŀƭŜƴǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩŞǘŞ ǘŜƴŘ Ł şǘǊŜ ŘƻƳƛƴŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎΦ 5Ŝ нлмт Ł нлнмΣ ƭŜǎ 

cyanobactéries représentaient la plus grande proportion de phytoplanctons en 2017, qui était 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ƻǴ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜǎ EAN Şǘŀƛǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ όōƛŜƴ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƴΩŀ ŞǘŞ ǇǊŞƭŜǾŞ 

en 2020 en raison de la pandémie de COVID-19). Ces dernières années, les cyanobactéries ont 

représenté une proportion plus faible du phytoplancton estival que les années précédentes, mais cette 

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƴŜ ǘŞƳƻƛƎƴŜ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉue des données 

supplémentaires sont disponibles. Ces données ne représentent que des « instantanés » (c.-à-d. la 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ƭŜ ƧƻǳǊ ƻǴ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀ ŞǘŞ ǇǊŞƭŜǾŞύ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт Ł нлнмΣ Ŝǘ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǘ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ 

données avant de conclure à un changement récent et important de la composition de la communauté 

ŘΩŀƭƎǳŜǎΦ 
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Figure 25. Abondance relative des groupes de phytoplancton collectés dans le bassin 
ouest du lac Érié dans le cadre du programme de surveillance biologique des Grands 

Lacs du GLNPO. La période de 2017 à 2021 est considérée comme la période 
ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ D!Φ 

3.4.2 Interprétation des observations ς /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇǊŝǎ Řǳ ǊƛǾŀƎŜΣ 2017 à 

2021 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǎƻƴǘ ƭƛƳƛǘŞŜǎΦ /Ŝƭŀ ŘƛǘΣ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ;ǘŀǘ ŘŜǎ 
DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ ŘŜ нлнн ŀ ŎƻƴŎƭǳ ǉǳŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴŎǘƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Şǘŀƛǘ ƳŞŘƛƻŎǊŜΣ Ŝǘ ŀ ǊŜƭŜǾŞ ǳƴŜ 
tendance à la détérioration sur dix ans, pointant vers les cyanobactéries du bassin ouest (ECCC et EPA 
des États-Unis, 2022).  

hǳǘǊŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ŝƴ ŜŀǳȄ ƭƛōǊŜǎ ŞǾƻǉǳŞŜ Ł ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ 3.3, les efflorescences de 
cyanobactéries localisées près du rivage peuvent avoir des incidences importantes sur les écosystèmes 
et les communautés près du rivage. Des cibles de réduction de 40 % des charges printanières en PT et en 
PRD ont été fixées pour les affluents prioritaires afin de lutter contre les efflorescences localisées; 
ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǾǊŀƛǘ Ł ǎƻƴ ǘƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛon de la 
ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎΦ  

9ƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΦ La Figure 26 présente un résumé des réductions de charges printanières en PT et en PRD 

pour les affluents qui ont des cibles. De 2017 à 2021, les charges en phosphore provenant de la rivière 

Portage étaient constamment inférieures à la valeur de référence4, y compris quatre années qui ont 

atteint la cible de PT et trois années qui ont atteint la cible de PRD. Le seul autre affluent qui a atteint les 

cibles de PT ou de PRD est la rivière Raisin pour le PT et le PRD en 2021. Les charges moyennes 

 
4 [ΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ tƻǊǘŀƎŜ Ŝǎǘ нлмм Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ нллу Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ 
ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘŞ ǇǊŞǾǳŜ ŜƴǘǊŜ нллу Ŝǘ нлмм όtƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩhƘƛƻΣ нлнлύΦ  
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combinées de 2017 à 2021 pour les quatre affluents pour lesquels des cibles ont été fixées ont diminué 

de 2,8 % et de 8,9 % pour le PT et le PRD, respectivement, par rapport à la valeur de référence de 2008. 

[Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŘǳŜǎ ŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƴŜ 

seraient probablement pas prévus sur la base de ces changements de charges. La composition de la 

ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜ ǇŀǊ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŀǳǘǊŜs facteurs, notamment la 

composition du réseau alimentaire, les changements climatiques et les espèces envahissantes.  

 

Figure 26. Réductions printanières de PT et de PRD, par rapport à la valeur de référence 
de 2008, pour les quatre affluents qui ont établi des cibles de charges printanières en 
phosphore. Comme le graphique montre des réductions de charge en phosphore, un 

chiffre négatif indique une augmentation des charges en phosphore. (Données 
ŘΩ9ǊƛŜ{ǘŀǘύ 

3.4.3 Priorités en matière de surveillance, de modélisation et de recherche ς Composition de la 

ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǇǊŝǎ Řǳ ǊƛǾŀƎŜ 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ Řǳ D[bth ŘŜ ƭΩ9t! ǇƻǎǎŝŘŜ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǎŜǳƭŜǎ 

ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ όмфуо Ł ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛύ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [Ŝ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ 

travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ a recommandé la mise en place de stations 

supplémentaires de surveillance à long terme utilisant des méthodes normalisées de collecte, de 

traitement et de taxonomie des échantillons (Groupe de travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ 

des lacs Érié et Sainte-Claire, 2021). 

3.5 HYPOXIE 

[ΩƘȅǇƻȄƛŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ŦƻƴŘ όŘŞŦƛƴƛŜ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ ғ н mg/l ) se 

développe de manière saisonnière dans le bassin central du lac Érié et est un phénomène régulier 

depuis au moins la fin des années 1950. Des cibles actualisées en matière de charge en phosphore ont 

été fixées en 2016 dans le but de réduire la gravité de ces conditions de faible teneur en oxygène dans le 

bassin central.  
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Objectif lié à ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ƭŀŎ όh9[ пύ : wŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ǳƴ ŜȄŎŝǎ ŘŜ 
phosphore 

 Mesure du rendement wŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ  
Lw9 Ŝǘ ǎŜǳƛƭ ŎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ : La teneur moyenne en oxygène dissous dans ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 

ŎŜƴǘǊŀƭ ŘΩŀƻǶǘ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ƻǳ ŞƎŀƭŜ Ł н mg/l . 

Les zones hypoxiques sont familièrement appelées « zones mortes ηΣ ŎŀǊ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛǊ 

plusieurs des organismes qui vivent généralement dans les eaux froides du fond. Les poissons peuvent 

être déplacés de leurs habitats de prédilection ou subir une mortalité directe pendant les épisodes 

hypoxiques (Kraus et coll. 2015). Les organismes dont la mobilité est limitée ou inexistante ne peuvent 

pas quittŜǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ƳƻǳǊƛǊ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜΦ Les réseaux 

ǇǳōƭƛŎǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŜƴƎŀƎŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŀǘǘŞƴǳŜǊ ƭŜǎ 

enjeux ŘŜ ƎƻǶǘ Ŝǘ ŘΩŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ƭΩŜŀǳ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜ ǇŞƴŝǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ 

ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΦ 

[ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŘƛƳƛƴǳŜ 

ŀǾŜŎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ charges en PT et que les charges annuelles en PT dans les bassins ouest et 

ŎŜƴǘǊŀƭ Ŝǎǘ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜǎ 

paramètres physiques comme la température, le vent, les courants et la stratification jouent également 

un rôle clé dans la formaǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ŘŜ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǎΩŀǘǘŜƴŘǊŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ 

Ŝǘ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǾŀǊƛŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ charge en phosphore donné. 

3.5.1 Résumé des observations ς Hypoxie, 2017 à 2021 

Le Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŀ Şǘŀōƭƛ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩLw9 ǉǳƛ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞǎ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ 

suivi des progrès ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL relativement Ł ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΦ /Ŝƭŀ ŘƛǘΣ ƛƭ ǎΩŜǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ 

ƛƴǘŞǊŜǎǎŞ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Ŝƴ ŀƻǶǘ Ŝǘ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ł 

ǘƛǘǊŜ ŘŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ƭŀ 

cible étant de 2 mg/l .  

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Řǳ D[bth ŘŜ ƭΩ9t! ǊŜŎǳŜƛƭƭŜ ŘŜǎ 

ǇǊƻŦƛƭǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Ŝǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ мл stations du bassin 

ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ł ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ǘǊƻƛǎ ǎŜƳŀƛƴŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ όƧǳƛƴ Ł 

ƻŎǘƻōǊŜύ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ {ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜ ŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ŘŜǎ 

Ŏƛƴǉ ŀƴƴŞŜǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ : 2018, 2019 et 2020, comme indiqué dans la Figure 27. Il convient de souligner 

ǉǳŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ŘŜ нлнл ŘƛŦŦŝǊŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ 

pandémie de COVID-19 : cinq stations (dans les eaux américaines seulement) ont été échantillonnées au 

lieu des dix stations habituelles.  



 

Évaluation binationale quinquennale de la gestion adaptative du lac Érié (2017-2021)           43 

 

Figure 27. /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όҕ 9{ύ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Ŝƴ ŀƻǶǘ 
Ŝǘ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ 

;ǊƛŞ Řǳ D[bthΦ [ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ Ŝǎǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ évidence. 

3.5.2 Interprétation des observations ς Hypoxie, 2017 à 2021 

[ŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ ƳƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǳƴŜ 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝǘ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŀ ŎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩ9wL ǇŜƴŘŀƴǘ ǘǊƻƛǎ ŀƴƴŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΣ 

bien que la cible de Charge annuelle en phosphore de 6 000 ǘƻƴƴŜǎ ƴΩŀƛǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜΦ /Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ 

peut-şǘǊŜ ƛƴŀǘǘŜƴŘǳ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻǊǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ŀǳ-delà 

ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ des charges en PT.  

Un autre facteur de complication est que les conditions hypoxiques sont dynamiques et varient à 

différentes échelles spatiales et temporelles, ce qui nécessite des approches de surveillance synoptique. 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ le lac Érié du GLNPO a été conçu pour surveiller 

une zone relativement homogène du bassin central afin de réduire la variabilité spatiale et de faciliter 

ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀǇǇŀǳǾǊƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƻȄȅƎŝƴŜ όƭŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 

utilisé dans les années 1970 et 1980) au fil du temps (Figure 28; Rosa et Burns, 1987). Des recherches 

Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ǎǳƎƎŝǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƴǘ ŘΩŀōƻǊŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǇǊƻŎƘŜǎ 

Řǳ ǊƛǾŀƎŜ ƻǴ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƳƛƴŎŜ Ŝǘ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ŀǳ ŘŞǇŀǊǘΣ ŀǾŀƴǘ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜ 

large (Rowe et coll., 2019; Valipour et coll., 2021). Il est donc probable que les données obtenues dans le 

ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Řǳ D[bth ƴŜ ǊŜƴŘŜƴǘ Ǉŀǎ ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ 

dans le bassin central du lac Érié.  
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Figure 28. [ƛŜǳȄ ŘΩŜƴǉǳşǘŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
lac Érié du GLNPO, superposés à la carte bathymétrique du lac Érié (EPA des É.-U., 

2023). 

3.5.3 Priorités en matière de surveillance, de modélisation et de recherche ς Hypoxie 

Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ Ŝǘ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴŜ 

ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜΣ Ł ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ 

ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜΦ 5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ƻƴǘ ŞǘŞ 

ƭŀƴŎŞǎ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ŝǘ ŎƻǳǾǊŜƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 

ŎŜƴǘǊŀƭΣ Ƴŀƛǎ ŀǳŎǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ƴΩŀ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇƛƭŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 

surveillance. En outre, les programmes de surveillance actuels peuvent ne pas tenir compte 

ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ Ł Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜ ŞŎƘŜƭƭŜΣ Ǉƭǳǎ ƭƛƳƛǘŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀǳ 

ǎƻƳƳŜǘ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ŘΩƻŎǘƻōǊŜ 2021 ont recommandé de maintenir les profils à bord des navires, les 

ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭ Ŝǘ ƭŜ ƭŀǊƎŜΣ ƭŜǎ ŀƳŀǊǊŀƎŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ ŘŜ ŦƻƴŘ 

pendant au moins cinq ans et ont également recommandé de coordonner les efforts de surveillance 

chaque année. 

Lƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞ Ŝǘ ǳǘƛƭŜ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǉǳŜ ƭŀ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Ŝƴ ŀƻǶǘ Ŝǘ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! ŘŜ 

ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a choisi ce paramètre, mais a également établi la zone hypoxique estivale moyenne et le 

ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩLw9 ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ǎŜǊǾƛǊ Ł ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ 

des OELΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎŜǊŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŦŀŎƛƭŜ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǎƛ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 

surveillance sont disponibles, et les efforts de surveillance pourraient être conçus de manière à rendre 

ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞǎΦ hǳǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩLw9Σ ƭŜ ǎƻƳƳŜǘ ǎǳǊ 

ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ŀ ǇǊƻǇƻǎŞ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ł 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎΦ [Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ Řǳ ǎƻƳƳŜǘ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ƳŜǘ ƭΩŀŎŎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǘ ƭŀ 

ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŀƴƎŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǎΩƛƭǎ ǊŞǾŝƭŜƴǘ ŘŜǎ ǎƛƳƛƭƛǘǳŘŜǎ ƻǳ 

ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ό²ƻǊǘƳŀƴ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлннύΦ  
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tŀǊƳƛ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ Lw9 Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŎƻƴƴŜȄŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ŞƭŀōƻǊŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƻǊǘ 

ƳǳƭǘƛƳƻŘŝƭŜ ŘŜ нлмр ό{ŎŀǾƛŀ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ нлмсύ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ пΣ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ŘŜƎǊŞ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ 

par la variabilité de la relation charge-réponse des modèles inclus. Les progrès récents dans notre 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ŎƻƳōƛƴŞǎ Ł ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŞǎ Ŝǘ Ł ǳƴŜ Ǉƭǳs grande 

disponibilité des données, offrent la possibilité de réduire cette incertitude. En retour, les participants 

ŀǳ ǎƻƳƳŜǘ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ƻƴǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ǊŜǾƻƛǊ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ les charges en 

phosphore Ŝǘ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜǳȄ 

ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǘ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀƭƎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ 

conditions hypoxiques.  

3.6 ALGUES NUISIBLES 

Les algues vertes filamenteuses se développent sur des substrats durs dans tous les Grands Lacs. 

[ΩŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǊƛǾŀƎŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀƭƎǳŜǎ ŦƛƭŀƳŜƴǘŜǳǎŜǎ Ŝƴ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ όǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Cladophora) 

ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩŞǘŞ Ŝǎǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŎƻǳǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ Řǳ 

20e siècle (Taft et Kishler, 1973). Des recherches ciblées menées à la fin des années 1970 ont conclu que 

la réduction des charges en phosphore ǊŞŘǳƛǊŀƛǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ ό!ǳŜǊ Ŝǘ /ŀƴŀƭŜΣ 

1982). Dans le lac Érié, les signalements de salissures sur le rivage ont recommencé à augmenter au 

milieu des années 1990, lorsque la Cladophora a atteint ou dépassé les niveaux de nuisance (Howell, 

1998). La Cladophora reste largement répandue le long de la majeure partie de la rive nord du bassin est 

du lac Érié, ainsi que le long des hauts-fonds du rivage présentant un substrat rigide suffisant pour 

ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ Cladophora (Environnement et Changement climatique Canada et Environmental 

Protection Agency des É.-U., 2022). Des données empiriques et anecdotiques suggèrent que les niveaux 

récents de biomasse dans le lac Érié sont comparables à ceux observés dans les années 1960 et 1970, 

période où les conditions étaient considérées comme problématiques.  

Avec la résurgence ŘŜ ƭΩenjeu des algues littorales Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ 

ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ όŎŀǳǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴǾŀƘƛǎǎŀƴǘŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ƳƻǳƭŜǎ ŘǊŜƛǎǎŞƴƛŘŞŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ 

ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎύΣ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Cladophora est devenue plus 

complexe (Higgins et coll., 2008; Auer et Bootsma, 2009; McCusker et coll., 2023)Φ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŘǊŜ 

cohérent de surveillance de la Cladophora a été citée par le passé comme un obstacle majeur à la 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭŀ Cladophora dans les Grands Lacs (Environnement et 

Changement climatique Canada et Environmental Protection Agency des É.-U., 2022; Ciborowski, 2016). 

Les réductions des charges en phosphore dans les bassins ouest et central devraient réduire les 

concentrations de phosphore en lac ouvert dans le bassin est (équipe de travail des objectifs et des 

ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, 2015). Toutefois, au moment où les cibles de réduction ont été fixées, les 

incidences de ces réductions sur les efflorescences algales benthiques nuisibles à proximité du rivage, 

principalement causées par la Cladophora Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŜǎǘΣ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŞǾƛŘŜƴǘŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƻƴ ƴŜ 

savait pas si des réductions supplémentaires des charges en phosphore provenant de sources du bassin 

Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŞǘŀƛŜƴǘ ƧǳǎǘƛŦƛŞŜǎΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇǊƻōŀƴǘŜǎΣ ƭŜ /ŀƴŀŘŀ Ŝǘ ƭŜǎ 

États-¦ƴƛǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŜƴƎŀƎŞǎ Ł ǊŞŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǾƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜ ŎƛōƭŜǎ 

numériques fondées sur des données scientifiques relativement aux algues et au phosphore dans le 

bassin est. 
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En 2017, un plan de recherche binational sur la Cladophora a été lancé pour coordonner la recherche et 

la surveillance, ce qui soutiendra les efforts futurs pour élaborer des cibles (Ciborowski, 2016). La 

synthèse des travaux réalisés dans le cadre du plan de recherche a révélé un degré important de 

complexité entre la biomasse de Cladophora et les facteurs potentiels de développement de la 

Cladophora, notamment le PRD, la disponibilité de la lumière, les dreissenidés et le substrat 

(Environnement et Changement climatique Canada et Environmental Protection Agency des É.-U., 2022; 

McCusker et coll., 2023). En 2020, le Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŀ ŦƻǊƳŞ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 

Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ŞǘŞ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ǎƛ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ 

suffisantes pour élaborer des cibles binationales relatives aux charges en phosphore et à la Cladophora 

ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ h9[ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[ pour le bassin est. 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŀ ŞƭŀōƻǊŞ ǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ нлнлΣ ǉǳƛ 

concluait que, bien que des progrès importants aient été réalisés dans la compréhension des facteurs 

environnementaux contrôlant le développement des algǳŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘŜ 

ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ нлмтΣ ƭŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Şǘŀƛǘ ǉǳŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƛōƭŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ 

relativement aux charges en phosphore ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ƧǳǎǘƛŦƛŞŜ Ł ŎŜ ƳƻƳŜƴǘ-là. Le 

rapport résume les connaissances scientifiques disponibles et décrit les recherches supplémentaires, la 

ŎƻƭƭŜŎǘŜ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊΣ ŞƭŀōƻǊŜǊ 

et, le cas échéant, établir des cibles nouvelles ou révisées en ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭǳǘǘŜǊ 

contre le développement de la Cladophora dans le lac Érié.  

WǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎΩŜǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ 

la Cladophora, y compris les interactions particulières des moules dreissenidées, les charges en éléments 

nutritifs et la disponibilité de la lumière. Lorsque les efflorescences de Cladophora subissent des 

ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝƴ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘƻǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎΣ ƻōǎǘǊǳŜ ƭŜǎ 

ǘǳȅŀǳȄ ŘŜ ǇǊƛǎŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǎŜǊǘ ŘΩƛƴŎǳōŀǘŜǳǊ ŀǳȄ ōŀŎǘŞǊƛŜǎΦ [Ŝǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ŜƴǾŀǎŞŜǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ 

importantes sur la santé des populations humaines et animales, sur les écosystèmes riverains, sur les 

infrastructures et sur les secteurs des loisirs et du tourisme. Les relations entre le développement de la 

Cladophora Ŝǘ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ǎΩŞŎƘƻǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ōƛŜƴ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎΦ  

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŀ Şǘŀōƭƛ ŘŜǳȄ Lw9 ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞǎ ǇƻǳǊ 

assurer le suivi des progrès ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ des OEL pertinents dans le bassin est : 

1) La biomasse de Cladophora dans les efflorescences près du rivage;  

2) La biomasse de Cladophora ǉǳƛ ǎΩŞŎƘƻǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƛǾŀƎŜǎ Ŝǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘŜ 

ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳΦ 

.ƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀƛǘ Şǘŀōƭƛ ŘŜǎ Lw9Σ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ 

été définies. Les défis propres à la surveillance de la biomasse de Cladophora, à la fois in situ et celle 

ŞŎƘƻǳŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƛǾŀƎŜǎΣ ŎƻƳǇǊŜƴƴŜƴǘ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜ 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ŀǾŜŎ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜΣ Ŝǘ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǎ 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǉǳƛ ǎƻƴǘ Ǌƻōǳǎǘes face à la variabilité spatiale et temporelle. Des progrès 

ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ in situΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ł ƎǊŀƴŘŜ 

échelle de la biomasse échouée sur le rivage. 

Avant le lancement de la surveillance des sites sentinelles Ŝƴ нлмнΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Cladophora dans 

ƭΩŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ мффр Ł нлмл ό9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
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climatique Canada et Environmental Protection Agency des É.-¦ΦΣ нлннύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 

Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŘŜǎ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎΦ [ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŀ 

ǊŀǊŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜ ŜƴǘǊŜ мффр Ŝǘ нлмнΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ effort considérable déployé en 2001 et 

нллнΣ ƭŜǉǳŜƭ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǇŀǘƛŀƭŜǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜǘ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ό9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

et Changement climatique Canada et Environmental Protection Agency des É.-U., 2022). Depuis 2012, 

une évaluation régulière de la biomasse a eu lieu sur quatre à cinq transects à proximité de la rivière 

DǊŀƴŘΣ ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘ ƧǳǎǉǳΩŁ tƻǊǘ /ƻƭōƻǊƴŜΣ hƴǘŀǊƛƻ όhƴǘΦύ ǇŀǊ 9/// όaŎ/ǳǎƪŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлноύΦ 

Depuis 2018, deux transects sur la côte américaine ont été évalués Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩ9ǊƛŜ όt!ύ Ŝǘ 5ǳƴƪƛǊƪ 

(NY) (Przybyla-Kelly et coll., 2020a, 2020b).  

 
Figure 29. Mesures de la biomasse de Cladophora dans le lac Érié, 2012 à 2022. Contient 
ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜȄŀƳŜƴ ό{ƻǳǊŎŜ : Evans et McCusker, 2022). Les 

lignes noires indiquent les valeurs médianes et les cases correspondent aux 25e et 
75e centiles. 

!ŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Cladophora Řŀƴǎ ƭŜ wŀǇǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ ŘŜ нлнн 

(Environnement et Changement climatique Canada et Environmental Protection Agency des É.-U., 

нлннύΣ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ όȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ {ŀƛƴǘŜ-Claire et Détroit) est « médiocre5 ». 

Le rapport souligne également que :  

¶ La surveillance de quatre à cinq transects entre Port Dover (Ont.) et Port Colborne (Ont.) depuis 

нлмн ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ Ƴŀƛǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǊŜǎǘŜ ŞƎŀƭŜ ƻǳ 

supérieure aux conditions de nuisance (50 g de poids sec/m2 de lit de lac) à la plupart des sites peu 

profonds échantillonnés, tandis que les sites plus profonds (>3 m) sont généralement inférieurs aux 

conditions de nuisance; 

¶ Les concentrations localisées de phosphore, tant au large que près du rivage, sont impliquées dans 

un développement important; 

¶ wƛŜƴ ƴΩƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜƴǘ ƻǳ ǎΩŀƎƎǊŀǾŜƴǘ ŜƴǘǊŜ нллт Ŝǘ нлмф Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ Ŝƴ 

raison de ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ des variations interannuelles. 

Le Canada et les États-Unis poursuivent la surveillance des sites sentinelles (Figure 29). La surveillance 

des sites sentinelles a été menée sur les transects prioritaires près du rivage du lac Érié par ECCC depuis 

2012. Depuis 2018, le USGS a surveillé de huit à douze sites dans les quatre Grands Lacs inférieurs, dont 

deux dans le lac Érié. 5Ŝǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ǎƻǳǎ-

marins autonomes (VSA) et des capteurs optiques installés sur des véhicules téléguidés (VTG) pour 
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déterminer la biomasse et la répartition de la CladophoraΦ .ƛŜƴ ǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳǎǎƛ ǎȅƴƻǇǘƛǉǳŜǎ 

ǉǳŜ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜΣ ƛƭǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭŀ 

Cladophora ainsi que sur la caractérisation de son habitat, et permettent une plus grande couverture 

spatiaƭŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞΦ 

4 MODÈLES DE LΩÉCOSYSTÈME DU LAC ÉRIÉ, RECHERCHE ET 

COLLABORATION 

Le perfectionnement continu des modèles basés sur la recherche et la surveillance nous permet de 

mieux prévoir la réponse du lac dans chaque bassin aux futures mesures de gestion des éléments 

nutritifs, ce qui nous aide à optimiser ces mesures pour obtenir la plus grande amélioration durable dans 

les plus brefs délais et au moindre coût. Une collaboration efficace permet de maximiser les progrès 

ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŞǉǳƛǇŜǎ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ŘŞŘƻǳōƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǊŜǘŀǊŘǎΣ 

les décalages et les lacunes. 

4.1 INTRODUCTION 

Depuis la publication des cibles de phosphore du Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 pour le lac Érié et des 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŀǇǇǳƛ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ όŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, 2015; Battelle, 2016), les avancées et les progrès en matière de 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 

ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀc Érié. En même 

temps, certaines recherches ont montré que les modèles conceptuels existants concernant le 

fonctionnement de certaines parties du système sont peut-être trop simples ou inexacts, en particulier 

en ce qui concerne les charges provenant du réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit et les incidences 

connexes sur le ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ǎΩŞǘŀƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ 

ŘŜǇǳƛǎ нлмс ǎƻƴǘ ŘŞŎǊƛǘŜǎ ōǊƛŝǾŜƳŜƴǘ ƛŎƛΦ 5Ŝǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊƻƴǘ ŘΩşǘǊŜ 

incorporées dans le cadre de la GA afin de garantir que les connaissances scientifiques les plus récentes 

ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ 

4.2 PROGRÈS DANS LA MODÉLISATION DE LA RÉPONSE DE LΩÉCOSYSTÈME 

Des groupes de recherche au Canada et aux États-Unis ont continué à améliorer la compréhension du 

lac Érié au moyen ŘΩǳƴŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎΦ !ǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ 

résultats et les expériences de surveillance étoffent la description et la compréhension du cycle des 

éléments nutritifs et des réponses biologiques à une plus grande résolution, les modèles numériques 

ont été améliorés pour refléter cette compréhension. Les modèles, à leur tour, ont permis de 

déterminer là où une ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 

nécessaires pour mieux limiter les formulations des modèles et améliorer les résultats des modèles pour 

les simulations de scénarios de réduction des éléments nutritifs et les prévisions de réponse de 

ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ 
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[Ŝǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜȄŀƳƛƴŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŀ prolifération et la toxicité des efflorescences (Chaffin et coll., 2018; Newell et 

coll., 2019; Palagama et coll., 2020). Scavia et coll. (2016, 2019a, 2019b, 2019c, 2020, 2021, 2022), 

Bocaniov et Scavia (2018), Bocaniov et coll. (2019), et Dagnew et coll. (2019) ont publié les résultats de 

nouvelles études de modélisation et de surveillance qui permettent de mieux comprendre les charges 

en phosphore du réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit dans le lac Érié. Ces études ont notamment 

ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜƳƛǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞǎ Řǳ ƭŀŎ IǳǊƻƴ ŀǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜƳƛǎŜ 

du réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit, peuvent se traduire par des charges en phosphore 

ǇŀǊǘƛŎǳƭŀƛǊŜ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ ŀŘŞǉǳŀǘŜƳŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘΦ  

Arhonditsis et coll. (2019a et 2019b) ont examiné les modèles et la surveillance des bassins versants et 

lacustres du lac Érié et ont formulé des recommandations pour leur utilisation dans la GA. Burniston et 

ŎƻƭƭΦ όнлмуύ ƻƴǘ ǇǳōƭƛŞ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛŦ Ǿƛǎŀƴǘ Ł mesurer directement les 

charges en éléments nutritifs dans le réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit. Ho et coll. (2020) ont 

synthétisé les données hebdomadaires de surveillance dans le lac et les données satellitaires recueillies 

entre 2008 et 2017 dans le but de progresser vers la prévision de la toxicité des EAN (Zhou et coll., 

2023). Anders et coll. 2014) (2021a, 2021b) ont effectué de nouvelles mesures de série chronologique in 

situ des rejets de phosphore dans les sédiments du bassin central en association avec le développement 

ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ŦƻƴŘΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

nutritifs dans les embouchures des rivières, y compris dans la baie Sandusky (Salk et coll., 2018; Hampel 

Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΦ /Ŝǘ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǇŜǊŦŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŜƭǎΣ ƭŜǎ ŎŀŘǊŜǎ ŘŜ 

modélisation et les approches de gestion. 

4.3 AUTRES PROGRÈS DANS LA COMPRÉHENSION DES RELATIONS CHARGE-RÉPONSE 

Il existe des modèles de bassins versants pour le réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit, la rivière 

Maumee, la rivière Portage et la rivière Grand, entre autres. Des modèles lacustres mécanistes existent 

pour le bassin ouest (Verhamme et coll., 2016), le bassin central (Rowe et coll., 2019; Bocaniov et coll., 

2016 et 2020; Valipour et coll., 2021) et le bassin est (Valipour et coll., 2016 et 2019) du lac Érié. 

LimnoTech a achevé un nouveau modèle du lac entier (LimnoTech, 2021). Kuczynski et coll. (2020) ont 

publié un modèle de Cladophora ŀƳŞƭƛƻǊŞ ǉǳƛ ƛƴŎƻǊǇƻǊŜ ƭΩŀǳǘƻ-ƻƳōǊŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ 

mécanistes; ces améliorations ont été incorporées dans le modèle du lac entier de LimnoTech. Les 

nouveaux modèles ont été utilisés pour élaborer des scénarios de gestion hypothétiques et pour mettre 

Ł ƭΩŜǎǎŀƛ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ƭŀŎ Ł ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ƻǳ 

des facteurs humains et des charges en éléments nutritifs des affluents. 

La NOAA utilise des images satellites et des modèles météorologiques pour préparer des bulletins à la 

quinzaine ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŀƭƎŀƭŜǎΣ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭΦ [ŀ 

bh!! ǇǊƻŘǳƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ Ŝǘ ǳƴŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ 

post-saison des prévisions des modèles ŘΩ9!b avec les conditions observées. Un échantillonnage 

coordonné des efflorescences (« HABs Grab ») a été effectué dans le bassin ouest en 2018 et 2019 pour 

obtenir des mesures spatiales intensives des efflorescences estivales à deux moments différents (Chaffin 

Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ŎƛōƭŜǎ 

de modélisation (Zhou et coll., 2023). Les États-Unis et le Canada ont participé conjointement à 

ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ нлмфΦ [ŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦǳǘǳǊǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ŎƻƴƧƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ 
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Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎΣ Ŝǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀ ŞǘŞ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ǳƴ ŜŦŦƻǊǘ ǇƛƭƻǘŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭ Řŀƴǎ 

les cinq Grands Lacs en 2022. 

[ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƴƴŞŜ 

de terrain нлмп ŘŜ ƭΩLƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƻǇŞǊŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ όL{/{ύ ǇŀǊ ƭŜ D[bth ό·ǳ Ŝǘ 

ŎƻƭƭΦΣ нлнмΤ ¢ŜƭƭƛŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлннύΦ [ŀ ǾƛƭƭŜ ŘŜ /ƭŜǾŜƭŀƴŘ ǎǳǊǾŜƛƭƭŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ǎŜǎ ǇǊƛǎŜǎ 

ŘΩŜŀǳ ŘŜǇǳƛǎ нлмпΦ /Ŝǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ƻƴǘ soutenu un projet de modélisation du CIGLR et 

ŘŜ ƭŀ bh!! όwƻǿŜ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΣ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ŀǇǇǳȅŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ŘŜ {ŎŀǾƛŀ Ŝǘ coll. 

(2016), Rucinski et coll. (2016), et Del Giudice et coll. (2018). Le programme de modélisation a 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

ǇƻǳǊ ƛƴŦƻǊƳŜǊ ƭŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŘŜǎ ǳǎƛƴŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ Şǘé conçu 

pour produire des prévisions saisonnières. Une prévision saisonnière nécessiterait probablement une 

surveillance en hiver et au début du printemps de la biomasse des diatomées dans le bassin ouest et le 

ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ Ŧŀƛǘ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎ Řǳ D[bth Ŝƴ ŀǾǊƛƭΦ 

[ŀ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ǎŜǊŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴΩŜǎǘ 

pas possible de la prévoir avec précision Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΦ 

5Ŝǎ ǊŞǎǳƳŞǎ ŀƴƴǳŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƻǳ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ό{ǘƻǿ 

Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлноύΣ ōƛŜƴ ǉǳΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ opérationnel, en particulier avec des capteurs qui 

ǊŜƴŘŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜ 

téléchargement des données, pourrait produire, en cours de saison, des rapports semblables à ceux 

produits pour les EAN. Une étude intercomparative de trois modèles mécanistes élaborés par des 

chercheurs canadiens et américains a évalué la performance des trois modèles par rapport aux données 

de surveillance et les uns par rapport aux autres (Rowe et coll., 2003) et a constaté des variations 

importantes dans les résultats des simulations. Des données de télémétrie ichtyologique ont été 

ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ Řŀƴǎ 

le bassin (Kraus et coll., 2023). 

[ŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ƴŜ Ŧƻƴǘ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ƻǳ ŘŜ 

ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ 

surveillance connexes aient été menés ou soient en cours par ECCC (Valipour et coll., 2016; McCusker et 

coll., 2023), le MEPP (Chomicki et coll., 2016), le Michigan Tech Research Institute (MTRI; Brooks et coll., 

2015), et le USGS (Wimmer et coll., 2019; Przybyla-Kelly et coll., 2020; Depew et coll., 2022). La 

méthodologie du MTRI utilisant la télédétection a été appliquée rétrospectivement pour créer une série 

chronologique de macroalgues à certains sites (p. ex., Ajax, Ontario), et pourrait être appliquée 

ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ǊŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜΦ 

4.4 COMMUNICATION, ÉDUCATION ET SENSIBILISATION 

De nombreuses organisations gouvernementales et non gouvernementales sensibilisent et éduquent la 

ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ [Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞǎ ǉǳƛ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜƴǘ 

sur les questions relatives au lac Érié avisent régulièrement ces organisations des nouveautés dans leurs 

disciplines. Cela permet de partager les avancées de la recherche et les produits avec les utilisateurs 

potentiels et les personnes et communautés concernées le plus rapidement possible. La coordination et 

ƭŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ Řǳ Sous-comité ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ п ŘŜ ƭΩ!v9D[ Ŝǘ ŘŜǎ 
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ŞǉǳƛǇŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŎƻƴƴŜȄŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ Ł ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ 

ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǳōƭƛŎΦ  

4.4.1 Collaboration en matière de GA dans le cadre du PAN 

9ƴ нлмрΣ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ƭŜ aƛŎƘƛƎŀƴ Ŝǘ ƭΩhƘƛƻ ƻƴǘ ŎƻƴŎƭǳ ƭΩ!ŎŎƻǊŘ ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ Řǳ 

ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ǎΩŜƴƎŀƎŜŀƴǘ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŜƴǘǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ŘŜ пл ҈ ŘΩƛŎƛ нлнрΣ ǇŀǊ 

rapport aux niveaux de 2008. Leurs PAN de 2018 appuyaient les plans fédéraux et la Stratégie 

ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ŝƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4. Parmi les exemples de 

mises à jour et de produits de communication associés à ces engagements, on peut citer la mise à jour 

Řǳ t!b ŘŜ нлнл ŘŜ ƭΩhƘƛƻΣ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘŀǇǘŀǘƛǾŜ Řǳ aƛŎƘƛƎŀƴ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ charges en 

phosphore Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ όнлнмύ Ŝǘ ƭŜ tƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ /ŀƴŀŘŀ-Ontario pour le lac Érié (2018). Ces plans 

ont été préparés en consultation avec le Sous-comité Ŝǘ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ пΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ 

tenant compte des commentaires fournis par les personnes et organisations intéressées dans les 

versions préliminaires.  

4.4.2 Collaboration scientifique binationale et interorganismes 

Les organismes et institutions fédéraux, étatiques, provinciaux et universitaires ont largement collaboré 

à la surveillance, à la modélisation et à la recherche sur le lac Érié au cours des cinq dernières années, 

comme mentionné ci-dessus. Des échantillonnages et des expériences coordonnés ont été réalisés au 

ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƭΩL{/{ Ŝƴ нлмп Ŝǘ нлмфΣ Ŝǘ ǳƴŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ нлнпΦ /Ŝǎ 

ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎƻƴǘ ƳŜƴŞŜǎ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳȄ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƭŀŎǳƴŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳΩŀ 

établies le comité binational du Partenariat du lac Érié à la lumière des enjeux urgents de gestion. 

[Ŝ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ ό{hD[ύ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ 

temps réel du lac et de certains affluents, ainsi que des résultats des modèles opérationnels (vagues, 

courants). Un réseau binational de télémétrie des poissons affilié au SOGL (grille de 15 km) qui est utilisé 

pour suivre les poissons marqués dans le lac Érié est entretenu par le Great Lakes Acoustic Telemetry 

Observation System (GLATOS; Kraus et coll., 2018). Les activités de surveillance menées par les 

organismes et les institutions sont complétées par des efforts comme le Lake Erie Volunteer Science 

Network, une communauté de pratique binationale régionale organisée par la Cleveland Water Alliance 

qui permet aux membres de la communauté de collecter, de ǇŀǊǘŀƎŜǊ Ŝǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 

ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘŜ ǎŜǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘǎΣ ŘŜ ǎŜǎ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ 

gestionnaires. 

4.4.3 Participation à des symposiums de recherche 

Des organisations fédérales, étatiques et provinciales participent régulièrement à des séminaires, des 

ateliers, des sommets et des conférences pour prendre connaissance des derniers résultats obtenus par 

ƭŜǳǊǎ ŎƻƭƭŝƎǳŜǎ Ŝǘ ǎΩƛƴŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜs bassins 

versants et du lac, ainsi que des mesures de gestion efficaces. Ohio Sea Grant organise chaque année 

une conférence intitulée Understanding Algal Blooms: State of the Science Conference en septembre, et 

des wŜōƛƴŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŞǳƴƛƻƴǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǇŀǊ ŘƛǾŜǊǎŜǎ 

organisations qui jouent un rôle dans la communication de la science et de la gestion du lac Érié à des 



 

Évaluation binationale quinquennale de la gestion adaptative du lac Érié (2017-2021)           52 

ǇǳōƭƛŎǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ǾŀǊƛŞŜΦ ±ƻƛŎƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǊŞŎŜƴǘǎ ŀǾŜŎ 

une participation binationale : 

¶ Association internationale de recherche sur les Grands Lacs (AIRGL) 

o 64e ŎƻƴŦŞǊŜƴŎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩ!LwD[Σ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜΣ мт ŀǳ нм mai 2021 

o Conférence State of Lake Erie, Cleveland, Ohio, 16 et 17 mars 2022 

o Joint Aquatic Sciences Meeting, Grand Rapids, Michigan, 14 au 20 mai 2022 

o 66e ŎƻƴŦŞǊŜƴŎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩ!LwD[Σ ¢ƻǊƻƴǘƻΣ у ŀǳ мн mai 2023 

¶ Sommet virtuel du CIGLR : Lake Erie Central Basin Hypoxia: State of the Science Review and 

Approaches to Track Future Progress, octobre 2021 

¶ Atelier de synthèse sur les éléments nutritifs de la Commission mixte internationale (CMI), virtuel, 

28 et 29 octobre 2021  

¶ Webinaires du Great Lakes HABs Collaborative (https://www.glc.org/work/habs) 

5 PRIORITÉS RECOMMANDÉES POUR LΩAMÉLIORATION DE LΩÉVALUATION 

5.1 INTRODUCTION ς DOMAINES DΩINTÉRÊT PRINCIPAUX 

Cette section présente les priorités recommandées pour améliorer la compréhension de la réponse du 

ƭŀŎ ;ǊƛŞ ŀǳȄ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΦ /ƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ 

sur la GA, ces recommandations sont axées ǎǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ƳƛŜǳȄ ǇǊŞǾƻƛǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 

des efforts de gestion des éléments nutritifs pour atteindre les OEL liés aux éléments nutritifs, et sur la 

compréhension de la manière dont le bassin versant et le lac réagissent aux conditions changeantes, 

plutôt que sur des mesures précises visant à réduire les charges en phosphore ou à améliorer la santé du 

bassin versant. Plus précisément, ces recommandations sont axées sur les objectifs suivants : 

¶ wŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ǇǊŞǾƻƛǊ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ƎŜǎǘƛƻƴ-charge-réponse 

¶ CƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ŦǳǘǳǊǎ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜǎ objectifs et des cibles 

¶ Fournir des informations qui pourraient être utiles pour les futures améliorations des PAN et des 

mesures nationales 

5.2 PRIORITÉS RECOMMANDÉES 

Les évaluations binationales de la GA doivent être effectuées tous les cinq ans, conformément au 

processus décrit dans le cadre de gestion adaptative. Les évaluations dépendent des efforts de 

surveillance, de modélisation et de recherche antérieurs et en cƻǳǊǎΦ [ΩŀŎƘŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻŎƘŀƛƴ ŎȅŎƭŜ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŞǇŜƴŘǊŀ ŘŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎΦ  

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ 

recommandations ciblées en matière de surveillance, de modélisation et de recherche. Ces 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞƭŀōƻǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ D! Ŝǘ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƳŜƴŞǎ 

https://www.glc.org/work/habs
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Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4, en particulier les recommandations dans les documents 

suivants :  

¶ The Loading Calculations Technical Symposium Summary Report (avril 2017).  

¶ Recommendations for Binational Monitoring of Harmful Algal Blooms in Lake St. Clair du groupe de 

travail sur les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ (novembre 2021).  

¶ Rapport de synthèse du sommet нлнм ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ [ŀƪŜ 9ǊƛŜΩǎ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴ ǇǊƻōƭŜƳ: 

State of the science and approaches to best inform future understanding (novembre 2022).  

¶ Recommendations Report: Assessment of Current Science for Development of Binational Targets de 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ (octobre 2020).  

¶ Draft Recommendations for the AM Evaluation du groupe de travail sur les données et la 

modélisation (mars 2023).  

5.2.1 Recommandations générales 

[Ŝǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŘŞŎǊƛǾŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŦǳǘǳǊǎ 

visant à soutenir la GA dans le lac Érié : 

¶ 9ƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘΩŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜǎ Lw9 ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜǎ 

h9[Σ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

¶ tŜŀǳŦƛƴŜǊ Ŝǘ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ 

ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΤ 

¶ aŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊƳŜƭǎ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǊŞƎǳƭƛŜǊǎ ǇƻǳǊ ŞƭŀōƻǊŜǊ Ŝǘ ƳŜǘǘǊŜ Ł ƭΩŜǎǎŀƛ ŘŜǎ 

ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ les charges Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΣ Ŝǘ ŎŜΣ Ŝƴ ǾǳŜ ŘŜ 

ŎƛōƭŜǊ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ŘŜ 

surveillance et de modélisation. 

¶ /ƻƻǊŘƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ 

ƭΩŀŎŎŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ Ł : 

o Évaluer la réponse du lac aux charges en éléments nutritifs. 

o Élaborer et perfectionner des modèles écosystémiques. 

o {ƻǳǘŜƴƛǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ surveillance existantes. 

o Soutenir le développement de nouvelles technologies et méthodes de surveillance. 

o Cibler les lacunes dans les connaissances et définir les priorités de recherche; 
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5.2.2 Recommandations en matière de surveillance, de modélisation et de recherche  

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘŀǇǘŀǘƛǾŜ ό9¢D!ύ ŀ ŞƭŀōƻǊŞ ŘŜǎ ǎǳƎƎŜǎǘƛƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀtions en matière 

de surveillance, de modélisation et de recherche. Ces recommandations sont organisées en fonction des sujets présentés dans le rapport et 

ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩ9¢D! :  

Observations générales Suggestions détaillées Justification 

État trophique 

Normaliser la prise 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŜŀǳ 

Á Échantillons intégrés à toutes les stations pour caractériser avec 
exactitudes les conditions de la thermocline ou des sédiments. 
Á Des échantillons discrets, notamment à la surface et au fond de la 
ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΣ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊŞƭŜǾŞǎ Ł ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ 
ŀŦƛƴ ŘŜ ǎŀƛǎƛǊ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΦ 
Á [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řƻƛǘ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀȊƻǘŞŜǎ Ŝǘ ƭŀ 

silice (en plus du phosphore). 

La biomasse algale à la surface peut ne 
pas être représentative en fonction du 
régime des vents. Les protocoles 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǾŀǊƛŜƴǘ ŘΩǳƴ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ 

EAN/Cyanobactéries   

Améliorer les programmes existants de surveillance à long terme des EAN : 

Prolongation de la saison 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ EAN 

Á tǊƻƭƻƴƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘΩŀǾǊƛƭ Ł ƻŎǘƻōǊŜ ŀŦƛƴ 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜǎ EAN associées au 
réchauffement des températures. 
Á Procéder à un échantillonnage hivernal pour surveiller les 

cyanotoxines et les métabolites bioactifs pendant les mois les plus 
froids. 

Les changements climatiques posent des 

enjeux pour la saisie des conditions 

ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ 

ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ [Ŝǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘŜ 

diatomées en hiver et au début du 

printemps et les efflorescences de 

cyanobactéries sous la glace, ainsi que 

leur impact sur les EAN estivales, 

comprennent des incertitudes. 

Augmenter la fréquence 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

Á !ǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ł 
une fréquence hebdomadaire ou bihebdomadaire pendant la saison 
ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜΦ 

[ŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǾŀǊƛŜ 
ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ 
Ƴŀƛǎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 
(en particulier pendant les points 
ŎǳƭƳƛƴŀƴǘǎ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜύ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ 
ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭŀ ƎǊŀƴǳƭŀǊƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΦ 
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Améliorer ou étoffer les 
méthodes 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ 
surveillance 

Á ;ǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ǘƻȄƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ 
tendances entre les programmes de surveillance. 
Á Inclure les ŎƻƴƎŞƴŝǊŜǎ ŘŜ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
Řŀƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǊŞƎǳƭƛŜǊΦ 
Á Réaliser des profils de fluorescence à toutes les stations de 
ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŀŦƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜΦ 
Á Continuer à étalonner et à améliorer les technologies de 

télédétection. 
Á Utiliser la méthode qPCR pour mieux caractériser les souches de 

cyanobactéries produisant des toxines. 

La plupart des dosages de toxines 
ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ 
mécanisme permettant de tenir compte 
de la toxicité variable des congénères des 
ƳƛŎǊƻŎȅǎǘƛƴŜǎ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴŜǎΣ 
qui peuvent être présentes ou apparaître 
en cas de modification de la composition 
de la communauté. Les informations sur 
la variabilité verticale des algues 
ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊƻƴǘ Ł ƭΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ƻǳ Ł ƭŀ 
validation de la télédétection et à 
ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎΦ 

Coordonner les programmes de surveillance des EAN ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘŞ : 

Coordonner les méthodes 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

Á Échantillonnage intégré à toutes les stations et échantillonnage discret 
à certaines stations de surveillance prioritaires présentant davantage 
de profondeurs ou de paramètres. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
provenant de plusieurs sources. 

Comparer les approches 
de télédétection 

Á ;ǘƻŦŦŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŘŜ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŀǳȄ ƭŀŎǎ ;ǊƛŞ Ŝǘ 
Sainte-Claire. 

Á Évaluer et documenter les différences entre les méthodes de 
télédétection et les résultats obtenus par les différentes entités 
travaillant sur le lac Érié. 

Á Utiliser des images hyperspectrales obtenues par survol en cas de 
couverture nuageuse. 

Différentes entités utilisent différentes 
méthodes (satellites, algorithmes 
ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴΣ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜύ ǇƻǳǊ ƭŀ 
télédétection des EAN. 

Composition de la communauté ŘΩŀƭƎǳŜǎ 

Continuer et prolonger les 
stations de surveillance à 
long terme 

Á ¦ǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Ł ǳƴ 
sous-ensemble de stations et de sites de surveillance par fluorimétrie 
ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΦ 

[ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ Ŝǘ ƭŜǎ 
tendances de la composition de la 
ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ 
littorales et les eaux libres du lac Érié 
nécessite un programme à long terme et 
Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴΦ 

Normaliser ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ 
surveillance 

Á Élaborer des directives taxonomiques binationales pour aider à 
normaliser la collecte et le traitement des échantillons. 
Á Normaliser les instruments (p. ex., fluorophores) et les méthodes 
ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŀƎǊŀƴŘƛǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƭƎǳŜǎ ǇŜǳǘ ǾŀǊƛŜǊ 
ŘΩǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΤ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
ƻǳ ƭΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜ Ł 
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ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ Ƴŀƛǎ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǘƻǳǘ ŘŜ 
même utiliser une approche normalisée. 

Encourager et soutenir le 
développement et la mise 
Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ 
technologies de 
surveillance 

Á Utiliser les survols hyperspectraux pour déterminer la composition 
de la communauté. 

Á Explorer les options de taxonomie automatisée. 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
ǇŜǳǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ 
ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ 
ŘΩŀƭƭŞƎŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ 
ressources. 

Hypoxie 

Prendre en charge et 
intégrer la surveillance 
depuis plusieurs 
plateformes 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 
 

Á ¦ǘƛƭƛǎŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ : profils à bord des 
ƴŀǾƛǊŜǎΣ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎΣ ŀƴŎǊŀƎŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ ŘŜ 
fond.  
Á ;ƭŀōƻǊŜǊ ǳƴ ǊŞǇŜǊǘƻƛǊŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 

(oxygène dissous et température) (y compris les métadonnées) pour 
ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 
Á Coordonner la surveillance en organisant des réunions 

interorganismes avant les campagnes sur le terrain. 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ 
plusieurs sources peut améliorer la 
couverture spatiale et temporelle de 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Lw9Φ 

9ƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 
 

Á ;ǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ όȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩLw9 ŘŜ 
ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 
des paramètres supplémentaires comme des indicateurs biologiques 
ƻǳ ƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜύ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ D! 
et de leur faisabilité avec les données disponibles; déterminer 
comment les améliorations en matière de surveillance peuvent 
contribuer à ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 
supplémentaires. 
Á Fournir des spécifications de conception pour les paramètres 

proposés afin de soutenir la conception de la surveillance. 
Á /ƻƳǇŀǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǎŜƭƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΦ 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ 
ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a établi trois 
paramètres pour rendre compte de 
ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ Ƴŀƛǎ ǎΩŜǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŜ 
paramètre de concentration moyenne 
ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻƭƛƳƴƛƻƴ Řǳ 
ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Ŝƴ ŞǘŞΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 
paramètres peuvent permettre de mieux 
comprendre les progrès réalisés en 
ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ƳşƳŜ 
si les paramètres les plus pertinents pour 
les différents intervenants peuvent 
varier. 

Algues nuisibles 

Maintenir une surveillance 
cohérente et coordonnée 
des sites sentinelles 

Á Mesurer la biomasse à des sites présentant différents niveaux de 

lumière par rapport à la biomasse. 

Á Sélectionner des sites présentant une composition différente de la 

communauté de Cladophora Ŝǘ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ ŎƻƴƴŜȄŜǎΦ 

Un registre binational continu de 
données est nécessaire pour améliorer la 
compréhension de la variabilité 
interannuelle du développement de la 
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Cladophora et de la manière dont elle est 
affectée par les conditions 
environnementales. 

tƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ 
interactions biologiques et 
physiques affectant le 
développement de la 
Cladophora 

Á LƴŎƻǊǇƻǊŜǊ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƭǳȄ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ƭƛǘ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
eaux peu profondes, les liens entre les charges des affluents et la 
disponibilité de la lumière. 
Á Quantifier les taux de charge en phosphore par les moules 

dreissenidées pour le bassin est dans diverses conditions, y compris le 
rôle de la composition du seston dans le régime alimentaire des 
dreissenidés. 
Á Caractériser les sources de phytoplancton ou de seston (au large et 

près du rivage) pour la consommation par les dreissenidés. 
Á Étudier le rôle des microbes et des moules dreissenidées dans 
ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ 
reminéralisation du phosphore. 
Á Utiliser des données de surveillance supplémentaires pour valider les 

composantes dynamiques de la population de moules dreissenidées 
dans les modèles écosystémiques. 

Davantage de travaux de recherche, de 
ŎƻƭƭŜŎǘŜ Ŝǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘŜ 
surveillance et de modélisation sont 
nécessaires pour évaluer et élaborer des 
ŎƛōƭŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŀŦƛƴ 
de lutter contre le développement de la 
Cladophora dans le lac Érié. 
 

Étudier le devenir des 
algues benthiques 
envasées 

Á Élaborer des méthodes pour mieux quantifier les matières qui 
ǎΩŞŎƘƻǳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 
échouées et le développement dans le lac. 
Á Examiner les taux de décomposition et le transport afin de déterminer 
ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǊƛǾŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ 
bilans de phosphore. 
Á Travailler avec des spécialistes en sciences sociales et des services de 
ǎŀƴǘŞ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞŎƘƻǳŀƎŜ ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ 
nuisance et un risque pour la santé. 

Les matières envasées ont les incidences 
les plus importantes sur la santé des 
populations humaines et animales, sur les 
écosystèmes riverains, sur les 
infrastructures et sur les secteurs des 
loisirs et du tourisme. La relation entre le 
développement de la Cladophora et 
ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ǎΩŞŎƘƻǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ǇƭŀƎŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ōƛŜƴ ŎƻƳǇǊƛǎŜΦ 

Encourager le 
développement de 
technologies de 
télédétection et 
émergentes  

Á Utiliser la télédétection pour améliorer le suivi de la biomasse et tenir 
ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǾŀƭƛŘƛǘŞΣ ŘŜ 
ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ 
ōƛƻƳŀǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩéchouage et de nuisance sur le 
rivage. 
Á !ƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ŀǳȄ ǎƛǘŜǎ ǎŜƴǘƛƴŜƭƭŜǎΦ 

La télédétection permettra de surveiller 
Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ 
temporelle des algues nuisibles dans le 
bassin est. 
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Charges 

¢ǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ : 

Documenter les 
changements dans les 
méthodes 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ 
répercussions pour les 
estimations de charge  

Á ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ 
ŘƻƛǾŜƴǘ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊƻǇǊŜǎ Ł 
ŎƘŀǉǳŜ ŀŦŦƭǳŜƴǘ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
estimations de charges, et cette incertitude doit être communiquée 
en même temps que les évaluations.  

 

Des changements majeurs dans 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ 
ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƻƴǘ Ŝǳ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ 
plusieurs affluents prioritaires depuis 
2008. Les estimations de charges basées 
sur des échantillons de petite taille 
ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ŘŜƎǊŞ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ plus 
élevé et peuvent être faussées vers le bas 
si les jours où les rejets et la 
concentration sont élevés ne sont pas 
pris en compte. 

Fixer des cibles de 
réduction pour les 
affluents prioritaires sans 
cible 

Á Chaque entité chargée de fixer des cibles pour les affluents pour 
lesquels les données de 2008 sont insuffisantes pour servir de 
ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Řƻƛǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊ Ł ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŀǾŜŎ 
exactitudes les charges et dΩutiliser ces données pour fixer des cibles 
de réduction fondées sur des données probantes. Pour ce faire, on 
peut estimer des charges équivalentes à celles de 2008 à partir 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ ƻǴ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ǎƻƴǘ ǎŜƳōƭŀōƭŜǎ Ŝǘ ƻǴ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǎǘ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘΣ ƻǳ Ŝƴ Şǘŀōƭƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ 
relations entre les charges et les rejets pour estimer les charges en 
2008, par exemple. 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ 
ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 
affluents prioritaires a été insuffisant en 
2008 pour estimer avec précision les 
ŎƘŀǊƎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ 
de réduction. 

±ŜƛƭƭŜǊ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ǎƻƛǘ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŜȄŀŎǘŜ Řes charges : 

Estimation des charges 
des affluents prioritaires 

Á aŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
ŀǳȄ ƴƛǾŜŀǳȄ ŀŎǘǳŜƭǎ ƻǳ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƳŜƴǎǳŜƭΣ ƭŜ plus élevé des 
deux étant retenu, ainsi que les enregistrements des rejets continus. 
Á Procéder à des échantillonnages supplémentaires pour déterminer 
ƭΩŞǾŜƴǘŀƛƭ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Ře débit et de charges. Les régimes 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊƻǇǊŜǎ ŀǳȄ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ ǎǳǊ ƭŀ 
ōŀǎŜ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ŘŜ нлмтΦ 

Des estimations exactes sont nécessaires 
pour évaluer les cibles de réduction, 
estimer les tendances et pour les 
modèles lacustres et les courbes charge-
réponse. 

 

Estimations des charges 
du lac Huron (LH) et de la 
rivière Détroit (RD) 

Á ;ǾŀƭǳŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Řǳ 
LH ou de la RD et, le cas échéant, choisir une nouvelle méthode. 

Des estimations exactes sont nécessaires 
pour évaluer les cibles de réduction, 
estimer les tendances et pour les 
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Á ;ǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ 
toute mise à jour des charges du LH ou de la RD sur les courbes de 
réponse du lac. 

modèles lacustres et les courbes charge-
réponse. 

Évaluer les variations des charges : 

Évaluer les charges pour 
déterminer les progrès 
réalisés au chapitre de la 
réduction des pertes 
ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ 
le bassin versant. 
 

Á Les charges normalisées en fonction du débites rejets (WRTDS) 
doivent être calculées chaque année et les tendances analysées pour 
tous les affluents pour lesquels il existe suffisamment de données. 

Les charges en éléments nutritifs sont 
fortement influencées par les rejets, qui 
peuvent ƳŀǎǉǳŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 
et impacts des mesures de gestion. 
[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǎŀƴǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ 
fournira des informations 
supplémentaires et probablement plus 
précoces sur les progrès réalisés dans les 
bassins versants. 

Modèles écosystémiques et relations charge-réponse 

Effectuer des analyses de modèle chaque année : 

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ 
modèles afin de créer une 
approche de modélisation 
robuste pour la GA dans le 
lac Érié 

Á Décrire clairement les paramètres ultimes examinés dans chaque 
modèle afin de garantir que divers outils de modélisation présentant 
des forces et des faiblesses différentes sont disponibles. 
Á Établir des critères de modélisation pour permettre des comparaisons 

et des connexions entre les modèles. 
Á Mettre à la disposition du public le code du modèle, la 
ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 
la reproductibilité et la compréhension et de préserver les modèles 
pour une utilisation future. 

Plusieurs modèles sont nécessaires afin 
de créer une approche de modélisation 
robuste pour la GA dans le lac Érié 

tƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ 
approches de 
modélisation afin de 
mieux comprendre le lien 
entre les charges et 
ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ 

Á Réexaminer les approches de modélisation utilisées pour établir un 
ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ charges en phosphore et déterminer quels 
processus sont les plus incertains et nécessitent des recherches 
supplémentaires.  
Á Identifier et quantifier les sources de la demande en oxygène de la 
ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎΦ 

Des rapports et des modélisations 
récents indiquent que la demande en 
oxygène du bassin central peut provenir 
de sources autres que la production 
primaire du bassin ouest; les conditions 
ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ 
ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩƘȅǇƻȄƛe. 

LƴŎƭǳǊŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ Ŝntre les charges 
en éléments nutritifs et la ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ : 
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Inclure les espèces 
azotées et la silice dans les 
programmes de 
surveillance des affluents 
et du lac  

Á Surveiller les espèces de phosphore (PT, PRDύ Ŝǘ ŘΩŀȊƻǘŜ όbh3+NO2, 
NH3, NKT, NT), ainsi que la silice, à la fois pour les concentrations dans 
le lac et pour les charges des affluents. 

Comprendre le rôle des espèces azotées 
et de la silice dans le développement des 
EAN 

Évaluer les charges 
internes en tant que 
facteur de la production 
ŘΩŀƭƎǳŜǎ Ŝǘ ŘΩ9!b 

Á Mesurer les indicateurs des charges internes, y compris les profils de 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ŘƛǎǎƻǳǎΣ Ŝǘ ǇǊŞƭŜǾŜǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ 
PRD, PT, NO3+NO2 et NH3 à 1 m du lit du lac. 

Les charges internes peuvent retarder la 
réponse des EAN aux réductions des 
charges externes. 
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7 ANNEXES 

7.1 ANALYSE DOCUMENTAIRE ς SYNTHÈSE DES RECHERCHES RÉCENTES (APRÈS 2017) 

Introduction 
¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ ǊŞŎŜƴǘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ Ŝǘ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ Ŏƛƴǉ 
sujets principaux Υ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ƭŀ Cladophora, le cycle des éléments nutritifs, les ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ 
nuisibles (EAN) et les charges en ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 
récentes (après 2017) examinées par des pairs pour le lac Érié, ainsi que quelques articles clés 
modérément plus anciens (après 2005) et ŘŜǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǳ 
des analyses couvrant une géographie plus large, le cas échéant. En outre, quelques rapports techniques 
(p. ex., ECCC et USEPA 2017 et 2020), monographies et résumés de présentations scientifiques récentes 
ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴŎƭǳǎ ƭƻǊǎǉǳΩŀǳŎǳƴ ŀǊǘƛŎƭŜ ŞǾŀƭǳŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇŀƛǊǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘ ŀōƻǊŘŞ ƴΩŞǘŀƛǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ !ǳ ǘƻǘŀƭΣ 
115 registres examinés à ce jour sont inclus dans le tableau annoté qui les accompagne. Ils ne sont pas 
tous cités ci-dessous, mais tous sont présentés en ordre alphabétique et classés selon un ou plusieurs 
des cinq sujets principaux du tableau par des « X η Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƭƻƴƴŜǎ ǉǳƛ ǎǳƛǾŜƴǘ ƭŀ ŎƛǘŀǘƛƻƴΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 
ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ  
Ci-après se trouvent de résumés des recherches récentes sur le lac Érié concernant les cinq sujets 
ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŎƻƴƴŜȄŜǎ ƳŜƴŞŜǎ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ 
[ŀŎǎ ƻǳ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ŎŜƭǳƛ-ci. Les publications examinées comprennent principalement des résultats 
ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘŀǇǘŀǘƛǾŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ 
prise en compte précise de facteurs comme les effets des changements climatiques. Le tableau contient 
de brèves entrées sur les principaux résultats, ainsi que sur les incertitudes et les besoins 
supplémentaires en matière de recherche, qui sont également résumés ici. Il est à souligner que le Great 
[ŀƪŜǎ I!.ǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƛǾŜ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇǳōƭƛŞ ǳƴŜ ŦƛŎƘŜ ŘΩƛƴŦƻǊmation sur les Lacunes dans les 
connaissances sur les EAN en avril 2021.  
 
Des modèles lacustres mécanistes existent pour le bassin ouest du lac Érié (Verhamme et coll., 2016), le 
bassin central (Rowe et coll., 2019; Bocaniov et coll., 2020; Valipour et coll., 2021) et le bassin est 
(Valipour et coll., 2016 et 2019). LimnoTech a achevé un nouveau modèle du lac entier au début de 
нлнмΦ /Ŝǘ ŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ŜƴǘƛŜǊ ŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 
charges en ŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ 
estimations. Un ensemble de modèles a été utilisé pour déterminer la cible appropriée de réduction des 
charges de 40 ҈ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŀǊǾŜƴƛǊ Ł ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜǎ ŘΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǘ ŘΩ9!b dans le lac. Les 
ƳƻŘŝƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ǎŜǊƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊ ǇƻǳǊ ǊŜǾƻƛǊ ŎŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΣ ŎŀǊ ƛƭǎ ƛƴǘŝƎǊŜƴǘ ƭŜǎ 
ŘƻƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƛƴǘŝƎǊŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǳǊǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŘŜ ƭŀ 
compréhension des processus.  
 
9ƴ нлмрΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 4 a établi 17 activités prioritaires de 
recherche, de surveillance et de modélisation pouvant soutenir la prise de décisions de gestion, et a 
dressé une liste de sujets généraux critiques dans un document intitulé « Ce que nous ne savons pas ». 
[ŀ ƭƛǎǘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŀƛǘ ŘŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǇŞŎƛŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜΣ 
ŘŜǎ ŘǊŜƛǎǎŜƴƛŘŞǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴǾŀƘƛǎǎŀƴǘŜǎΣ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜΣ 
et la question de savoir si une réduction de 40 % des charges sera suffisante pour réduire les incidences 
Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŀŦŦƭǳŜƴǘ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜ Ŝǘ ŎƘŀǉǳŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ όp. ex., rivière 
Sandusky/baie Sandusky). Mohamed et coll. (2019) a également dressé la liste des principales 

https://www.glc.org/wp-content/uploads/HABS-Knowledge-Gaps-clean-04.21.2021.pdf
https://www.glc.org/wp-content/uploads/HABS-Knowledge-Gaps-clean-04.21.2021.pdf
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incertitudes qui ont une incidence sur la capacité à prendre de bonnes décisions de gestion concernant 
la restauration du lac Érié.  
  
Hypoxie  
[ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƴƴŞŜ 
de terrain нлмп ŘŜ ƭΩLƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƻǇŞǊŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ όL{/{ύ ǇŀǊ ƭŜ Bureau du 
tǊƻƎǊŀƳƳŜ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ [ŀŎǎ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ ŘŜǎ ;Φ-U. (USEPA-GLNPO; Xu 
et coll., 2021; Tellier et coll., 2022), bien que des données antérieures existent également (Zhou et coll., 
2013). La ville de Cleveland surveille ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ǎŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜǇǳƛǎ нлмпΦ /Ŝǎ 
programmes de surveillance ont soutenu un projet de modélisation du Cooperative Institute for Great 
[ŀƪŜǎ wŜǎŜŀǊŎƘ ό/LD[wύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ bh!! όwƻǿŜ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΣ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ŀǇǇǳȅŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘes 
antérieures de Scavia et coll. (2016) et Rucinski et coll. (2016). Le programme de modélisation a 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜΣ Ƴŀƛǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ 
des prévisions saisonnières. Une prévision saisonnière nécessiterait probablement une surveillance en 
hiver et au début du printemps de la biomasse des diatomées dans le bassin ouest et le bassin central, 
ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ Ŧŀƛǘ ό¢ǿƛǎǎ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмн Ŝǘ нлмпύΦ 5Ŝǎ ǊŞǎǳƳŞǎ ŀƴƴǳŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƻǳ 
du ǾƻƭǳƳŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 
ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ǊŜƴŘŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ƭŀ 
récupération physique et le téléchargement des données, pourrait être utilisé pour créer de tels 
résumés.  
 
Hormis de petites efflorescences de Dolichospermum au large en juillet (Chaffin et coll., 2019), le bassin 
central du lac Érié ne connaît généralement pas ŘΩ9!bΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ŀōǊƛǘŜ ŘŜ ǾŀǎǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ŘŜ ŦƻƴŘ 
ƘȅǇƻȄƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŞǘŞ Ŝǘ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜΦ /ƻƳƳŜ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 
ƻǳŜǎǘΣ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 5ŞǘǊƻƛǘ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǉǳƛ ŀƭƛƳŜƴǘŜƴǘ 
leǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘŜ ŘƛŀǘƻƳŞŜǎ ŜǘΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜΣ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ ǉǳƛ ǎΩŜƴŦƻƴŎŜƴǘ Řŀƴs 
ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǎǘǊŀǘƛŦƛŞ Ŝǘ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝƴ ǎŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎŀƴǘΦ hƴ ǇŜƴǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ 
ŘŜƳŀƴŘŜ Ŝƴ ƻȄȅƎŝƴŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ƧƻǳŜ ǳƴ ǊƾƭŜΣ ŘŜ ƳşƳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
provenant des sédiments et des eaux de fond lors des remontées ŘΩŜŀǳΦ [Ŝǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ ŘŜǎ 
affluents dans le bassin central sont plus faibles que les flux en provenance du bassin ouest, mais 
ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜΦ ¦ƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǎǘŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 
et des déplacements des ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ 
ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ŘŜ ƭΩŞǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ ŀ ŞǘŞ ƛƴǎŀƛǎƛǎǎŀōƭŜΣ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎǘŜǎ Ŝǘ ǇǊŞŘƛŎǘƛŦǎ ƻƴǘ 
récemment été élaborés pour simuler ces processus, et la résolution des données de sǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǎΩŜǎǘ 
également améliorée (Rowe et coll., 2019; Tellier et coll., 2022).  
 
[ΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ƭƛŞŜ ŀǳȄ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴŜǘǘŜǎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ł ǾŜƴƛǊ ǎǳǊ ƭŀ 
ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳƛ Ǿŀ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ 
ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛǾŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ du système. La couverture de glace élevée dans le 
ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ǉǳƛ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎ ōŀǎǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ŦŀƛōƭŜǎΣ ƴΩŀ ƳƻƴǘǊŞ ŀǳŎǳƴŜ 
tendance sur la majeure partie du lac entre 1973 et 2013, et une légère tendance à la baisse le long de la 
ŎƾǘŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ όaŀǎƻƴ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмсύΦ !ƴŘŜǊǎƻƴ ό9Φ Anderson et coll., 
2021) a démontré un réchauffement à long terme des eaux profondes du lac Michigan, qui pourrait 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭŀŎǎΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 
documenter complètement.  
[ΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŀƴŀŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 5ŞǘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜ ŘŜ 
ŘƛŀǘƻƳŞŜǎ Ŝǘ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŎƭŀƛǊŜΣ ŎŀǊ 
ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ōƛŜƴ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞŜ et les interactions importantes se produisent au début du 
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ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ƎƭŀŎŜ ǎŜ ōǊƛǎŜΣ Ŝǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŞǘŞΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ŘŜǎ ƳŞƭŀƴƎŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 
ǇŀƴŀŎƘŜǎ ŦƭǳǾƛŀǳȄ ƻƴǘ ƭƛŜǳΦ [Ŝ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 
ŎŜƴǘǊŀƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴƻƴ Ǉƭǳǎ ōƛŜƴ ŎƻƳǇǊƛǎ ƻǳ ǉǳŀƴǘƛŦƛé, mais il est important en tant que facteur de 
ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭΦ  
 
Cladophora  
Le bassin est du lac Érié est le plus profond et peut-être aussi le moins bien compris. Le développement 
Ŝǘ ƭΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳƛŎǊƻŀƭƎǳŜǎ ŜȄŎŞŘŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ Cladophora sont répandus dans les régions 
ǇǊƻŎƘŜǎ Řǳ ǊƛǾŀƎŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŜǎǘΣ Ƴŀƛǎ ƭΩƛƴǘŜǊǊŜƭŀǘƛƻƴ des charges ŦƭǳǾƛŀƭŜΣ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŀƎŜ ŘǶ Ł ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ 
du panache fluvial, de la remontée des éléments nutritifs et des interactions entre les macroalgues et les 
ƳƻǳƭŜǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŀŎǘƛǾŜǎ όYǳŎȊȅƴǎƪƛ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнлύΦ [Ŝǎ ƳƻȅŜƴǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ 
charges en ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŎŜƭƭŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ȅ 
compris la rivière Grand, sont minés par plusieurs des mêmes enjeux que ceux touchant le bassin 
ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜΣ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ PEG et du cycle 
du phosphore résiduel dans le système (Hanief et Laursen, 2019; Van Meter et coll., 2021). La 
ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ƴŜ Ŧƻƴǘ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ƻǳ ŘŜ 
ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ ōien que des programmes de recherche connexes aient 
été menés ou soient en cours par Environnement et Changement climatique Canada (ECCC; Valipour et 
coll., 2016), le MEPP (Chomicki et coll., 2016), le Michigan Tech Research Institute (MTRI; Brooks et coll., 
2015), et le USGS (Wimmer et coll., 2019). La méthodologie du MTRI utilisant la télédétection a été 
appliquée rétrospectivement pour créer une série chronologique de macroalgues à certains sites (p. ex., 
!ƧŀȄΣ hƴǘŀǊƛƻύΣ Ŝǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ǊŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 
de la couverture. Kuczynski et coll. (2020) a publié un modèle de Cladophora amélioré qui incorpore 
ƭΩŀǳǘƻ-ƻƳōǊŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ ƳŞŎŀƴƛǎǘŜǎΦ 5Ŝǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ 
macroalgues, comprenant de nombreux éléments de terrain, sont en cours par le USGS à des stations du 
lac Érié, entre autres (Wimmer et coll., 2019).  
 
Cycle des éléments nutritifs  
Anderson (H. Anderson et coll., 2021a et 2021b) a effectué de nouvelles mesures de série chronologique 
in situ des rejets de phosphore dans les sédiments du bassin central en association avec le 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ŦƻƴŘΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
des éléments nutritifs dans les embouchures des rivières, y compris dans la baie Sandusky (Salk et coll., 
2018; Hampel et coll., 2019). Des recherches récentes ont porté sur la limitation du phosphore liée à la 
liaison aux lipides dans le lac Érié (Musial et coll., 2021).  
 
Là où elles sont présentes en abondance, les moules dreissenidées invasives ont provoqué un 
déplacement et une benthification du phosphore près du rivage dans de nombreux lacs (Hecky et coll., 
2004). Cela suggère que les moules piègent et retiennent le phosphore dans les régions proches du 
ǊƛǾŀƎŜ Ŝǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎΣ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
benthiques dans les régions proches du rivage. À long terme, les densités de moules dans les bassins 
ouest et central sont rŜǎǘŞŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƛƴŀŘŀǇǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 
densités dans le bassin est sont beaucoup plus élevées, mais ont atteint un point culminant en 2002 
όYŀǊŀǘŀȅŜǾ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмпΤ YŀǊŀǘŀȅŜǾ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмуύΦ [ΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎŞƭŜŎǘƛve des moules sur les diatomées 
par rapport aux cyanobactéries a été décrite par Vanderploeg et coll. (2001), mais la modélisation 
ǎǳƎƎŝǊŜ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀƭƎǳŜǎ 
(Verhamme et coll., 2016). [Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ƳƻǳƭŜǎ ŘǊŜƛǎǎŜƴƛŘŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞǎ 
par Li et coll. (2021), et Larson et coll. (2020) ont étudié la transformation des éléments nutritifs dans les 
embouchures des rivières autour de la baie Green.  
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9ŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ  
[Ŝǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜȄŀƳƛƴŞǎ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ό.ƛƴŘƛƴƎ Ŝǘ 
ŎƻƭƭΦΣ нлмфΣ {ƻƻƴǘƛŜƴǎ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΣ ƭŜ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ǎŜƳŜƴŎŜǎ ŘΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŀƭƎŀƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ 
όYƛǘŎƘŜƴǎ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмуύ Ŝǘ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ 
des efflorescences (Chaffin et coll., 2018; Newell et coll., 2019; Palagama et coll., 2020; Hellweger et 
ŎƻƭƭΦΣ нлннύΦ ¦ƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳé dans le 
ōŀǎǎƛƴ ƻǳŜǎǘ Ŝƴ нлму Ŝǘ нлмф ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǳȄ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞǎ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ ό/ƘŀŦŦƛƴ Ŝǘ 
coll., 2021). Arhonditsis et coll. (2019a et 2019b) ont examiné les modèles et la surveillance des bassins 
versants et du lac Érié et ont formulé des recommandations pour leur utilisation dans la gestion 
adaptative. Ho et coll. (2020) ont synthétisé les données hebdomadaires de surveillance dans le lac et 
les données satellitaires recueillies entre 2008 et 2017 dans le but de progresser vers la prévision de la 
toxicité des EAN.  
 
5Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ƻƴǘ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ƻǳ ǇǊŞŘƛǘ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ 
algales liée aux changements climatiques (Chapra et coll., 2017), bien que certaines analyses aient 
ǎǳƎƎŞǊŞ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜǎ ŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊǎΣ 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǳƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎƛŦ όIŀƭƭŜƎǊŀŜŦŦ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмΤ YǊŀŜƳŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ 
2021; Wilkinson, et coll., 2021).  
 
5Ŝǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǎǳōǎƛǎǘŜƴǘ ǉǳŀƴǘ Ł ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǎǘƻŎƪŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ 
surface du bassin ouest entre les charges printanières en ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ aŀǳƳŜŜ Ŝǘ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ 
des efflorescences estivales. Les mécanismes de formation des cyanotoxines et les mesures de 
ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ƴŀƭ ŎƻƴƴǳǎΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Řŀƴǎ 
les embouchures des rivières, par opposition aux efflorescences monospécifiques dans les eaux libres du 
bassƛƴΣ Ŝǎǘ ǉǳŜƭǉǳŜ ǇŜǳ ŞƴƛƎƳŀǘƛǉǳŜΦ 9ƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ Ŝǘ 
persistante de Planktothrix Řŀƴǎ ƭŀ ōŀƛŜ {ŀƴŘǳǎƪȅ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ όIŀƳǇŜƭ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΦ /Ŝǎ 
efflorescences constantes ne se sont pas produites dans la baie en 2020 et 2021 et semblent avoir été 
remplacées par de nouvelles espèces en 2022, Aphanizomenon et Dolichospermum (communications 
verbales, événement de prévision des EAN de juin нлннύΦ hƴ ŀ ŞƳƛǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ŎŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Şǘŀƛǘ 
lié au retrait, corrélatif au temps, du barrage de Ballville de la rivière Sandusky (Sasak, 2021), qui a 
ŜƴǘǊŀƞƴŞ ǳƴ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ŎǳǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǳŎǳƴ ƭƛŜƴ ŘŜ ŎŀǳǎŜ Ł ŜŦŦŜǘ ƴΩŀ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛΦ  
 
Charges en éléments nutritifs  
[Ŝ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƴƻƴ ǇƻƴŎǘǳŜƭ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ур % des charges totales 
Řŀƴǎ ƭΩƻǳŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞ ό{ŎŀǾƛŀ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмсΤ .ŀƪŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύ Ŝǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀȄŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴΦ ¦ƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ƳŜƴŞ ǇŀǊ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ 
ŘΩ;ǘŀǘ ŘŜ ƭΩhƘƛƻ ŀ ǊŀǎǎŜƳōƭŞ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ de modèles SWAT de bassins versants et le modèle SPARROW 
ŘŜ ƭΩ¦{D{ pour évaluer une série de questions et de scénarios liés à la gestion des bassins versants. Les 
résultats de ces travaux ont été publiés dans plusieurs articles récents (Kujawa et coll., 2020; Martin et 
ŎƻƭƭΦΣ нлнмΤ Yŀǎǘ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмŀΤ !ǇƻǎǘŜƭ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмΤ 9ǾŜƴǎƻƴ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ 
les charges de 2019 a suggéré que les charges étaient inférieures à ce qui aurait été attendu compte 
ǘŜƴǳ Řǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ƘǳƳƛŘŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŞƭŜǾŞǎ όDǳƻ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ 
terrain et sur les sédiments des ruisseaux ont produit des résultats qui semblent incompatibles avec ces 
observations (p. ex., hǎǘŜǊƘƻƭȊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнлΤ ²ƛƭƭƛŀƳǎƻƴ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ 
ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ŘŜǎ ŦǊŀŎǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊŞǎƛŘǳŜƭ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 
contextes, en particulier dans les zones supérieures des bassins versants eǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ 
ǉǳŜ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǘǘŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ Dǳƻ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ όнлнмύΦ 
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[Ŝǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ǊŞŎƻƴŎƛƭƛŜǊ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾŜƴǘΦ [ΩŀŎŎŜƴǘ Ƴƛǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǎǎŞ ǎǳǊ ƭŀ ƭǳǘǘŜ 
ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ au moyen de de 
pratiques comme le travail du sol à des fins de conservation, les cultures de couverture et les bandes 
tampons a été renforcé par de nouvelles recherches sur le phosphore dissous, qui est plus mobile et plus 
biodisponible (Scavia et coll., 2014). Choquette et coll. (2019) ont présenté des méthodes statistiques 
ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŦƭǳǾƛŀƭ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ charges en phosphore. Outre 
les variations des charges en ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
ont également été relevés comme un facteur potentiellement important de changement de 
ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ όtǊŀǘŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмтύΦ 
 
.ǳǊƴƛǎǘƻƴ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ όнлмуύ ƻƴǘ ǇǳōƭƛŞ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛŦ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ƳŜǎǳǊŜǊ 
directement les charges en éléments nutritifs dans la voie interlacustre des rivières Sainte-Claire et 
Détroit. Scavia et coll. (2016, 2019a, 2019b, 2019c, 2020), Bocaniov et Scavia (2018), Bocaniov et coll. 
(2019), et Dagnew et coll. (2019) ont publié les résultats de nouvelles études de modélisation et de 
surveillance qui éclairent les charges en phosphore du réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit dans le 
ƭŀŎ ;ǊƛŞΦ ¦ƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜ {ŎŀǾƛŀ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ όнлмфŀύ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǇǳōƭƛŞ Ŝƴ нлмф 
(Scavia et coll. 2019b). De nouvelles recherches importantes ont été publiées sur les charges et les 
impacts des eaux pluviales urbaines dans la rivière Détroit (Hu et coll., 2019). Les travaux de surveillance 
de la rivière Niagara (Hill et Dove, 2021) ont des répercussions sur les débits sortants du bassin ouest du 
lac Érié. Les réductions des charges en eaux usées urbaines provenant de la région de Détroit sont parmi 
ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 2008 (voir Scavia et coll., 2019c). Malgré 
ŘŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ƳŜƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ Řǳ aƛŎƘƛƎŀƴ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ό{ŎŀǾƛŀ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΣ ŘŜǎ 
questions se posent toujours sur les charges et le traitement du phosphore dans le sud du lac Huron (c.-
à-ŘΦ ƭŀ ǊŜƳƛǎŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭΩŀŘǾŜŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ {ŀƛƴǘŜ-Claire), la rivière Thames 
(Ontario) et le réseau des rivières Sainte-Claire et Détroit.  
 
Le chapitre Midwest Region du rapport « Fourth National Climate Assessment » ŘŜ ƭΩU.S. Global Change 
wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƎǊŀƳ ό¦{D/wtΣ нлмуύ ŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜǊ ǎǳǊ les 
charges en phosphore dans le lac Érié et les incidences écologiques dans le lac. Plusieurs chercheurs ont 
ǊŜƭŜǾŞ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎΣ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
des charges en éléments nutritifs dans les bassins versants du lac Érié (Stow et coll., 2019; Williams et 
YƛƴƎΣ нлнлύΦ hƴ ǎΩŀǘǘŜƴŘ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƭŀŎǳǎǘǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƭƭƻƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 
ŞǘŞǎΣ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ǳne augmentation des efflorescences 
ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǳƴŜ ƘȅǇƻȄƛŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŜƴǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ;ǊƛŞ όaƛŎƘŀƭŀƪ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмоΤ tŜǊŜƭƭƻ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ 
2017; Jankowiak et coll., 2019; Jabbari et coll., 2021). Certains chercheurs ont avancé que les valeurs de 
référence changeantes pourraient nécessiter la modification des cibles de charge en éléments nutritifs 
ŀǾŀƴǘ ƳşƳŜ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ό.ŀƪŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмфύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƻƴǘ ǎƻǳƭƛƎƴŞ ǉǳŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ 
scénarios de saisons de croissance plus longues et de précipitations hivernales plus importantes 
ǘƻƳōŀƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘŜ ƴŜƛƎŜΣ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ 
ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊΣ ŀǘǘŞƴǳŀƴǘ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 
climatiques sur le lac Érié (Culbertson et coll., 2016; Kalcic et coll., 2019). Des pluies plus importantes, 
ǎǳǊǘƻǳǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜƴǘǊŀǾŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳŜƴŎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 
ŎƘŀƳǇǎ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ŘΩȅ ŀŎŎŞŘŜǊΣ ŎƻƳƳŜ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ Ŝƴ нлмф όDǳƻ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ 
202мύΦ [Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ 
ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ PEG liés aux changements climatiques 
ne sont pas bien compris (Cober et coll., 2019).  
 
  

https://nca2018.globalchange.gov/chapter/21/
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wŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƛǊŜ  
Plusieurs des découvertes et innovations scientifiques décrites ci-dessus revêtent une importance 
particulière pour la gestion des éléments nutritifs présents dans le lac Érié et son bassin versant. Les 
ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳƛ ŀ Ŝǳ ƭƛŜǳ Ŝƴ нлмфΣ ƻǴ ƭΩŜȄŎŝǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ŀ ŜƴǘǊŀƞƴŞ ǳƴŜ 
ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎΣ ƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞ ǉǳŜ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊŞǎƛŘǳŜƭ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞŎŀƭŀƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ 
moment de la réductƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ƴŜ ǎƻƴǘ ǇŜǳǘ-être pas aussi 
importants dans le bassin versant de la rivière Maumee que ce qui avait été supposé précédemment 
όDǳƻ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύΦ ¦ƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ Řǳ 
lac Érié, basée sur une nouvelle modélisation et une nouvelle surveillance (Rowe et coll., 2019), suggère 
ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǾŜǊǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƻǳ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ƘȅǇƻȄƛǉǳŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 
éléments nutritifs peuvent être difficiles à mesurer et à suivre. Le schéma intégré de la présence ou de 
ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳƻǳƭŜǎ ŘǊŜƛǎǎŜƴƛŘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǇŜǳǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜΣ ōƛŜƴ 
ǉǳΩƛƴƘŀōƛǘǳŜƭƭŜ όYŀǊŀǘŀȅŜǾ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлмуύΦ  
 
De même, la nature dynamique des charges en éléments nutritifs dans les bassins versants en fonction 
ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ Řǳ ǎǳƛǾƛ 
inadéquat des PEG ǊŜƴŘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł 
ǊŜƭƛŜǊ ŀǳȄ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎΦ aŀƭƎǊŞ ŎŜƭŀΣ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 
agricoles incorporant des améliorations pour simuler les impacts du drainage par canalisations en terre 
cuite et de la gestion du fumier à haute résolution est très prometteuse (Martin et coll., 2021). Un 
ƴƻǳǾŜƭ ŀǊǘƛŎƭŜ ǘǊŝǎ ƳŞŘƛŀǘƛǎŞ ŘŜ IŜƭƭǿŜƎŜǊ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ όнлннύ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ Ł ǎΩƛƴǉǳƛŞǘŜǊ ŘŜǎ 
effets négatifs potentiels sur la toxicité des EAN ŘΩǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ des charges en phosphore sans 
réduction des charges en ŀȊƻǘŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǘŜƭ ǎŎŞƴŀǊƛƻΦ 
Enfin, de nouveaux travaux sur les mesures sur le terrain et la modélisation des interactions benthiques 
entre les moules dreissenidées, les macroŀƭƎǳŜǎΣ ƭŜǎ ǇŀƴŀŎƘŜǎ ŦƭǳǾƛŀǳȄ Ŝǘ ƭŀ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘΩŜŀǳ ό²ƛƳƳŜǊ Ŝǘ 
ŎƻƭƭΦΣ нлмфΤ YǳŎȊȅƴǎƪƛ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнлΤ Iǳƛ Ŝǘ ŎƻƭƭΦΣ нлнмύ ǊŞŘǳƛǎŜƴǘ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ŎǊǳŎƛŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ 
ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǘ Řǳ ƭŀŎ ;ǊƛŞΣ ƻǴ ƭΩƻƭƛƎƻǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŀǳ ƭŀǊƎe est également une 
source de préoccupation.  
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7.2.1 Figures des affluents prioritaires au printemps 

 

Figure A 1 : Charges printanières en PRD (barres grises) dans le lac Érié en provenance 
de la rivière Thames pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne bleue 

représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 

utilisés afin de calculer les charges pour chaque printemps; « R η ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ 
méthode de régression basée sur les rejets a été utilisée en raison du nombre 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƭƛƳƛǘŞ. 

 

Figure A 2 : Concentration moyenne de PT pondérée en fonction du débit au printemps 
(CMPD; barres grises) dans le lac Érié en provenance de la rivière Thames pendant les 
années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne bleue représente les rejets printaniers 

totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 
ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches correspondent au 
ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘŜ 
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calcul pour chaque printemps; « R η ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ 
les rejets a été utilisée en raison Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƭƛƳƛǘŞ. 

 

 

Figure A 3 : CMPD printanière de PRD (barres grises) dans le lac Érié en provenance de la 
rivière Thames pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne bleue 

représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée du graphique correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 
utilisés à des fins de calcul pour chaque printemps; « R η ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ 

régression basée sur les rejets a été utilisée en raison Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƭƛƳƛǘŞ. 

 

Figure A 4 : Charges printanières en PT (barres grises) dans le lac Érié en provenance des 
affluents de Leamington pendant les années hydrologiques de 2017 à 2021. La zone 

ombragée du graphique correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 
2021. 
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Figure A 5 : Charges printanières en PRD (barres grises) dans le lac Érié en provenance 
des affluents de Leamington pendant les années hydrologiques de 2017 à 2021. La zone 
ombragée du graphique correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 

2021. 

 

 

Figure A 6 : Charges printanières en phosphore réactif dissous (barres grises) provenant 
de la rivière Huron (Ohio) pendant les années hydrologiques de 2010 à 2021. La ligne 

bleue représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à 
la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases 
ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ [Ŝǎ ǘŀƛƭƭŜǎ 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀǾŜŎ Җ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ƴŀximales possiōƭŜǎΣ ŘΩŀǇǊŝǎ 
aŀŎŎƻǳȄ Ŝǘ ŎƻƭƭΦ όнлмсύΣ ǉǳƛ ƴΩŀ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǉǳŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ. 

 



 

Évaluation binationale quinquennale de la gestion adaptative du lac Érié (2017-2021)           83 

 

Figure A 7 : CMPD printanière de phosphore total (barres grises) provenant de la rivière 
Huron (Ohio) pendant les années hydrologiques de 2018 à 2021. La ligne bleue 

représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 

utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 

 

Figure A 8 : CMPD printanière de phosphore réactif dissous (barres grises) provenant de 
la rivière Huron (Ohio) pendant les années hydrologiques de 2018 à 2021. La ligne bleue 

représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 

utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 
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Figure A 9 : Charges printanières en phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Portage pendant les années hydrologiques de 2011 à 2021. La ligne horizontale 

rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2011), et la ligne bleue, les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 

bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 
όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 

 

Figure A 10 : Charges printanières en phosphore réactif dissous (barres grises) 
provenant de la rivière Portage pendant les années hydrologiques de 2011 à 2021. La 

ligne horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à 
la valeur de référence de 2011), et la ligne bleue, les rejets printaniers totaux. La zone 
ombragée en bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 

nutritifs όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 
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Figure A 11 : CMPD printanière de phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Portage pendant les années hydrologiques de 2011 à 2021. La ligne horizontale 

rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2011), et la ligne bleue, les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 

bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 

όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩéchantillon) utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 

 

Figure A 12 : CMPD printanière de phosphore réactif dissous (barres grises) provenant 
de la rivière Portage pendant les années hydrologiques de 2011 à 2021. La ligne 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2011), et la ligne bleue, les rejets printaniers totaux. La zone 

ombragée en bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 

ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 
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Figure A 13 : Charges printanières en phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Raisin pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne horizontale 
rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 

référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 
bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 

(taille de ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 

 

Figure A 14 : Charges printanières en phosphore réactif dissous (barres grises) 
provenant de la rivière Raisin pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne 
bleue représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à 

la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases 
ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 
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Figure A 15 : CMPD printanière de phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Raisin pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne horizontale 
rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 

référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 
bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 

όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎhantillon) utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 

 

Figure A 16 : CMPD printanière de phosphore réactif dissous (barres grises) provenant 
de la rivière Raisin pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne bleue 
représente les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en bleu correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs dans les cases blanches 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ 

utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 
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Figure A 17 : Charges printanières en phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Sandusky pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne horizontale 

rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 
bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 

(taille dŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 

 

 

Figure A 18 : Charges printanières en phosphore réactif dissous (barres grises) 
provenant de la rivière Sandusky pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La 
ligne horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à 
la valeur de référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone 

ombragée en bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 
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Figure A 19 : CMPD printanière de phosphore total (barres grises) provenant de la 
rivière Sandusky pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne horizontale 

rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la valeur de 
référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone ombragée en 
bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. Les valeurs 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ 

όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩéchantillon) utilisés à des fins de calcul chaque printemps. 

 

Figure A 20 : CMPD printanière de phosphore réactif dissous (barres grises) provenant 
de la rivière Sandusky pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La ligne 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008), et la ligne bleue les rejets printaniers totaux. La zone 

ombragée en bleu correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 

ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 
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7.2.2 Valeurs P des tendances en matière de charges des affluents prioritaires au printemps 

Tableau A.13. Valeurs p des tendances (pente de Theil Sen) pour les charges des 
affluents prioritaires au printemps et les concentrations moyennes pondérées en 

fonction du débit (CMPD). 

Bassin 
versant 

Phosphore total Phosphore réactif dissous 

Valeur p de la tendance Valeur p de la tendance 

Charge CMPD Charge CMPD 

Maumee 0.58 1,0 1,0 0.83 

Portage 0,64 0,28 1,0 0,76 

Raisin 1,0 0,51 1,0 0,38 

Sandusky 0,91 0,74 0,85 0,16 

7.2.3 Figures des charges en PT annuelles 

 

Figure A 21 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Thames pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ȊƻƴŜ 
ombragée du graphique correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 

2021. 
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Figure A 22 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de Leamington pendant les années hydrologiques de 2018 à 2021. La zone 

ombragée du graphique correspond à la ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 
2021. 

 

 

Figure A 23 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Cuyahoga pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
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Figure A 24 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Détroit (É.-U.) pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. La 
ligne horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à 

la valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

 

Figure A 25 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Grand (Ohio) pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 
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Figure A 26 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Huron (Ohio) pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

 

Figure A 27 : Charge annuelle en phosphore total (barres grises) provenant du bassin 
versant de la rivière Portage pendant les années hydrologiques de 2008 à 2021. Les 
ǾŀƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ōƭŀƴŎƘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴύ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ 

horizontale rouge représente la cible des charges (réduction de 40 % par rapport à la 
valeur de référence de 2008). La zone ombragée du graphique correspond à la période 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŀƴǘ ŘŜ нлмт à 2021. 

  










